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Benutzeranleitung

1. Der Zentrale Artikelkatalog der Volkswirtschaft der DDR ist ein verbind-
liches Arbeitsmittel zur Rationalisierung der vielfiltigen Informations-
prozesse, insbesondere
—in den Absatz- und Versorgungsprozessen aller Wirtschaftsbereiche ein-

schlieBlich des Produktionsmittelhandels

—in der Produktionsvorbereitung (Information iiber die lieferfahigen Ar-
tikelsortimente)

— in der Planung, Bilanzierung, Rechnungsfithrung und Statistik, wobei die
volkswirtschaftliche Planung und staatliche Berichterstattung auf der
Grundlage der ELN erfolgt

— als wissenschaftlich-technische Dokumentation und Information.

2. Dieser Katalog tritt in der Regel 3 Monate nach Herausgabe fiir die Her-
stellerbetriebe in Kraft (genauer Termin wird durch die Schnellinformation
bekanntgegeben). Von dem Zeitpunkt an sind die Herstellerbetriebe ver-
pflichtet, bei Lieferungen die einheitlichen Bezeichnungstexte einschl. Ar-
tikelnummer zu verwenden.

Fiir die Abnehmer wird der Verbindlichkeitstermin fiir die Anwendung der
einheitlichen Artikelnummer bei der Bestellung gesondert festgelegt. Als
Information iiber die lieferfahigen Sortimente ist der Katalog ab Veroffent-
lichungszeitpunkt verbindlich.

Nicht verbindliche Daten im Katalog sind gesondert durch ,,Nur zur Infor-
mation" gekennzeichnet.

3. Nach vollstdndiger Auslieferung eines Kataloges enthdlt er das gesamte
Sortiment der lieferfahigen katalogisierungspflichtigen Artikel dieser ELN-
Position (Katalog-Nr.).

Sonderausfiihrungen und Einzelanfertigungen sind in diesem Katalog nicht
enthalten, sie gelten als nicht katalogisierungspflichtige Artikel.

4. Die Kataloge des Zentralen Artikelkataloges werden durch einen Ande-
rllmgs— und Ergénzungsdienst bzw. durch Schnellinformation stindig aktu-
alisiert.

31.5.1976/ZBA 138 56/57/0.3/1



5. Systematik der einheitlichen Artikelnummer

XXX XX XX XXX XXXXXX

achtstellige Schliissel-
nummer der Erzeugnis-
und Leistungsnomenklatur

Zusatz- und Priifziffer zur
ELN nach Priifmodul 11,
Restwert 10

sechsstellige Grund-
spezifikationsnummer
(GS-Nummer)

einstellige Prifziffer der
GS-Nummer nach Priif-
modul 11. Restwert 10

6. Die in dem Katalog in gesonderten Preisblidttern enthaltenen Preise ent-
sprechen den zum Ausfertigungsdatum giiltigen gesetzlichen Bestim-
mungen.

Sie sind fiir den Dienstgebrauch zu verwenden.
Preisverdnderungen werden im Rahmen des Anderungs- und Ergénzungs-
dienstes bekanntgegeben.

7. Die Kataloge des Zentralen Artikelkataloges unterliegen gemé3 Anord-

nung zum Schutz von Dienstgeheimnissen vom 6. 12. 1971 dem Geheim-
haltungsgrad NfD (Nur fiir den Dienstgebrauch).

Ministerium fiir Materialwirtschaft
Zentrales Biiro fiir Artikelkatalogisierung
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Herstellerverzeichnis

138 56/57/6




Herstellerverzeichnis

Katalog 138 56/57
Optisch-mechanische Geréte
— Mikroskope
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Kurzzeichen i Anschrift
Betriehs-Nr. Herstellerbetrieb Fernruf
Analytik ; 8019 Dresden
9326%83 4 VEB Analytik Dresden Augsburger Stralie 57
Tel: 34418
Cz VEB Carl Zeiss Jena 69 Jena
0537401 4 Carl-Zeiss-Plaiz |
Telex: Jena 05886122
FGD i 5 8053 Dresden
9326639 7 VEB Feingeritebau Dresden $efzerstraﬁe )
el.:
ROW VEB Rathenower Optische 138 Rathenow
0937402 2 Werke }%elrli%%rssltraﬁe
el.:

Telex: 0158825
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 1.0

Art.-Nr. IAP
138 56 10 000. . .. .. M]

Seite 138 56/1.0/2
002000
002019
002027

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen
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ME = Stiick (076)
Schliissel-Nr. ELN: 138 56 10 0
Hersteller: ROW

Kleinmikroskop C

Giitezeichen: nicht klassifizierungspflichtig

Preisbildung: PAO 4019 : R ]
Technische Daten

VergroBlerungsbereich: 50 ...225X
Anzahl der Objektive (Achromate): 2

Sehfeldzahl des orthoskopischen Okulars: 9

Schwenkbereich des Stativs: 30°

Abmessungen: (115%x75%x185) mm
Masse (mit Aufbewahrungsbehilter): ca. 0,95 kg
Kleinmikroskop C mit Projektionsleuchte

(Zubehor):

Maximale Projektionsentfernung: 3m

Maximaler Bilddurchmesser bei

225facher Vergroferung: 0,7 m

Aufbau und Verwendungszweck

Mikroskop zur Beobachtung durchsichtiger Objekte. Schwenkbares Stativ.
Scharfeinstellung mittels Triebes. Objektivrevolver (2 Objektive). GroBler
Objekttisch mit Aperturblende. Kardanisch angeordneter Beleuchtungsspiegel.
VergroB3erungsbereich 50X bis 100X und 125X bis 225X,

Mit Zusatzeinheiten ,,Projektionsleuchte” fiir Mikroprojektion und ,,Projek-
tionsprisma” fiir die Projektion von Flissigkeitspraparaten und mikroskopi-
schem Zeichnen einsetzbar.

Besonders geeignet als Lehrmittel (anerkanntes Lehrmittel in der DDR) fiir
mikroskopische Untersuchungen in Schulen und anderen Lehranstalten.
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Art.-Nr. Bezeichnun Variations- Masse
138 56 10 000...... g merkmale ca. [kg]
002000 Kleinmikroskop C mit Aufbewah- 0,95
300007:004.22 rungsbehilter
aus Holz
002019 Kleinmikroskop C mit Schaum- 0,55
300007:005.22 polystyrol-
behilter
002027 Kleinmikroskop C mit Schaum- 0,6
300007:006.22 polystyrol-
behilter und
Feinkartonage
Zusatz nach Bedarf
Projektionsleuchte 1,7
307008:002.24
Projektionsprisma 0,05
305801:001.24
Art.-Nr. siehe Kleinspannungs- fiir 50/60 Hz
Register 9 transformator 220V
bzw. unter 15 VA 220/6 ZN
entspr. ELN- 5045
Kleinspannungs- fiir 50/60 Hz
transformator 110/127 V
15 VA 110/6 ZN
5045
Lichtwurflampe
T-P5-6 VI5W
TGL 10 619
Bezeichnungsbeispiel: Kleinmikroskop C 300007:004.22
Bezeichnung: KLEINMIKROSKOP C 300007 : 004.22

7.6. 1976 COW/ROW

ART. -NR. 138 56 10 000 002000
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Labor- und Untersuchungsmikroskope

Gerate fir allgemeine und biologische Mikroskopie
Gerate fir Mikroskopie im nichtsichtbaren
Spektralbereich

Gerate flr anorganische Mikroskopie

Gerate flr mikroskopisches Zahlen, Messen
und Vergleichen

Gerate flr Mikroskopie bei speziellen Temperaturen
Gerate zur Praparateherstellung
Beleuchtungseinrichtungen fir Mikroskope

138 56/57/9




Fiir nachfolgend aufgefiihrtes Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Ergénzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstindig abéndern.

138 56/2.2/

31.5.1976/Vo 13856/2/1



31.5.1976/Vo 138 56/2/2



Preisblatt zum ZAK

Katalog 138 56 Register 2.1
Art.-Nr. IAP Art.-Nr. IAP
138 56 21105........ [M] 138 56 21 607...... [M]
Seite 138 56 2.1/2 Seite 138 56/2.1/39
002035 714,46 002246
138 56 21 201
Seite 138 56/2.1/6
002043 1293,13 Fehlende Preise sind beim
002051 1 445,78 Hersteller zu erfragen
Seite 138 56/2.1/10
002078 1937,15
002086 2011,50
002094 2 900,50
002107 3 024,65
138 56 21 308....
Seite 138 56/2.1/14
002115 3332,50
002123 3 572,65
002131 3 543,05
002158 3 650,65
Seite 138 56/2.1/20
002166 20 883,67
Seite 138 56/2.1/24
002174 7 654,39

138 56 21 404....
Seite 138 56 2.1/28
002182 19 778,53

138 56 21 500....
Seite 138 56/2.1/31
002190 22 597,13

138 56 21 607 ....
Seite 138 56/2.1/34
002203 3 346,30

138 56 21 906....
Seite 138 56/2.1/36

002211 2 456,92
Seite 138 56/2.1/38
002238 2 136,38

31.5.1976/Vo 138 56/2.1/P 1



31.5.1976/Vo 138 56/2.1/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Kursmikroskop
EDUVAL 2

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 32X ... 640X
elektrischer Anschluf3:  110/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

EDUVAL 2 ist das verbesserte Nachfolgegerdt unseres bewidhrten Mikroskops
EDUVAL. In ihm vereinigen sich einfache Bedienung mit robustem Aufbau,
weitgehender Wartungsfreiheit und moderner Bauart. Zur Grundausriistung
des EDUVAL 2 gehoren neben dem Kondensor 1,2 mit klappbarer Grofifeld-
linse die achromatischen Mikroskopobjektive 3,2/0,10, 10/0,25 und 40/0,65 sowie
die Okulare A 10X und A 16X. Damit lassen sich folgende VergroBerungen
erreichen: 32X - 50X - 100X - 160X - 400X - 640X. Diese optische Grund-
ausriistung des EDUVAL 2 kann durch weitere Mikroskop-Objektive der
Tubuslidnge 160 mm und der Abgleichlinge 45 mm sowie durch andere Okulare
erginzt werden.

Durch die Verwendung eines kombinierten Grob- und Feintriebes mit Ein-
knopfbedienung ist es jetzt auch moglich, starke Trockenobjekte und Ol-
immersionen ohne Einschrénkungen anzuwenden.

Fir die Beleuchtung gibt es mehrere Moglichkeiten. Zur Grundausriistung
gehort die NetzanschluBleuchte 220/25. Mittels eines in den Ful} einsteckbaren
Mikroskopspiegels kann mit Tageslicht oder mit einer Mikroskopierleuchte
gearbeitet werden. Mit letzterer ist Beleuchtung nach dem KOHLERschen
Prinzip bequem mdglich, da der Kondensor zur Abbildung der Leuchtfeld-
blende ins Objekt mit einem Kondensortrieb fokussierbar ist.
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Verwendungszweck
Mikroskop fiir Lehr- und Unterrichtszwecke .

Das EDUVAL 2 kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

Stativ LABOVAL einschlieBlich Objekttisch C 15 und Objektivrevolver 4x
monokularer Schrigtubus 23,2/120

Kondensor 1,2/39,5 auf klappbarer Grofifeldlinse
Semlplanachromat 3,2/0,10 160/—

Achromat 10/0,25 160/— )

Achromat 40/0,65 160/0,17 mit Praparateschutz

Okular A 10X

Okular A 16 X

Leuchte 220/25 einschl. Lampenfassung und Blaumattglas
10. 2 Birnenlampen A 220-230 V' 25 W E 14 imatt

11. Schutzhiille

e Nt ahad e

Art.-Nr. Bezeichnung Masse (Netto)

138 56 21 105............ ca. [kg]

002035 EDUVAL 2 4,0
Ergidnzungseinrichtung

Art.-Nr. Zeichenokular A 8x

s. Reg. 9.1

bzw. unter

entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung: EDUVAL 2
ART.-NR. 138 56 21 105 002035
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Arbeitsmikroskop LABOVAL 2

binokular
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 2 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Arbeitsmikroskop

LABOVAL 2
Bild s.S. 138 56/2.1/3
Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 32X ... 1600 X
elektrischer Anschluf3:  110/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

LABOVAL 2 ist eine Weiterentwicklung des fiir routinemifige Durchlicht-
mikroskopie bestimmten Mikroskops LABOVAL der MIKROVAL-Serie. Die
wesentliche Neuerung des LABOVAL 2 ist die stufenlos regelbare Einbau-
beleuchtung 6 V 5 W. Der Beleuchtungsstrahlengang 146t bei der hdchsten
erreichbaren Lichtintensitit die Benutzung des Demonstrationsaufsatzes 10X
selbst mit dem Immersionsobjektiv zu sowie bei niedrigster Intensitdt visuelle
Beobachtung bei schwichsten VergroBerungen. Die Anwendung der Strahlen-
fihrung nach KOHLER sowie der Beleuchtungsverfahren Hellfeld, Dunkel-
feld und Phasenkontrast ist moglich. Neben monokularer und binokularer
visueller Beobachtung koénnen Messen und Zéhlen sowie Zeichnen und Mikro-
fotografie mit der Aufsetzkamera durchgefiihrt werden.

LABOVAL 2 wird mit dem festen, viereckigen Objekttisch C 15 geliefert, auf
dem der Objektfiihrer C mit einem Bewegungsbereich 26 mm X 76 mm an-
gesetzt werden kann.

LABOVAL 2 ist mit einem beidseitig bedienbaren, auf den Objekttisch wir-
kenden Kombinationstrieb versehen. Der Grobtrieb hat einen Bewegungs-
bereich von 20 mm, in dem der Feintriecb mit einem Bewegungsbereich von
0,1 mm derart eingelagert ist, dal er an jeder Stelle des Grobbereiches in
Funktion gesetzt werden kann. Die Einlage des Triebes ist so ausgelegt, daf3
eine Beschiddigung des Priparates praktisch ausgeschlossen ist.

Neben dem Kondensor 1,2 mit Grof3feldlinse gehoren die Achromate 3,2/0,10;
10/0,25; 40/0,65 und HI 100/1,25 zur Grundausriistung des LABOVAL 2. Im
Falle der monokularen Ausriistung werden je ein Okular A 10x und A 16X,
bei binokularer Ausriistung die Okularpaare A 6,3 X und A 10X geliefert.

Verwendungszweck
Mikroskop fiir medizinische und biologische Untersuchungen
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Das LABOVAL 2 kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:

LABOVAL 2, monokular

LABOVAL 2, binokular

1. Stativ LABOVAL 2 1. Stativ LABOVAL 2
enthélt: enthilt:
Objekttisch C 15 (fest) Objekttisch C 15 (fest)
Objektivrevolver 4 X Objektivrevolver 4 X
kugelgelagert kugelgelagert
Trafo und Leuchte 6 V5 W Trafo und Leuchte 6 V5 W
2. Objektfiihrer C 2. Objektfiihrer C (26x76)
3. Monokularer Schréigtubus 3. Binokularer Schriagtubus
23,2 120 23,2/120 Faktor 1,6
4. Kondensor 1,2/39,5 mit 4. Kondensor 1,2/39,5 mit
klappbarer GroBfeldlinse klappbarer Grofifeldlinse
5. Semiplanachromat 3,2/0,10 160 - 5. Semiplanachromat 3,2/0,10 160 -
6. Achromat 10/0,25 160/- 6. Achromat 40/0,25 160/-
7. Achromat 40/0,65 160/0,17 7. Achromat 40/0,65 160/0,17
mit. Praparateschutz mit Praparateschutz
8. Achromat HI 100/1,25 8. Achromat HI 100/1,25
160, 0,17 mit Préparateschutz 160/0,17 mit Praparateschutz
9. 10 ccm Immersisionsdl no= 1,515 9. 10 ccm Immersionsdl np = 1,515
10. Okular A 10X 10. 2 Okulare A 6,3 X
11. Okular A 16X 11. 2 Okulare A 10X
12. Mattglas 12. Mattglas
13. Konversionsfilter C 311 13. Konversionsfilter C 311
Dmr 32 Dmr 32
14. Dimpfungsfilter D 282 Dmr 32 14. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32
15. 2 Lichtwurflampen T-A 6 V 5 W 15. Lichtwurflampen T-A6 V5 W
ZS TGL 10619 ZS (TGL 10 619)
16. Behalter fiir Zubehor 16. Behilter fiir Zubehor
17. Schutzhiille 17. Schutzhiille
Art.-Nr. Bezeichnung Bemerkungen Masse (Netto)
138 56 21 201...... ca. [kg]
002043 LABOVAL 2 monokular 11,0
002051 LABOVAL 2 binokular 11,0
Ergénzungseinrichtungen
Art.-Nr. Zeichenokular A 8 X
s. Reg. 9.1 Phasenkontrasteinrichtung
bzw. unter

entspr. ELN-Nr.

Bezeichnungsbeispiel:

LABOVAL 2, monokular

Bezeichnung:

15.3.1976/Wk/CZ-M

LABOVAL 2, MONOKULAR
ART.-NR. 138 56 21 201 002043
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 2 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Arbeitsmikroskop
ERGAVAL

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

Vergroflerungsbereich: 32X ... 1600 X
elektrischer Anschluf3: 110/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das ERGAVAL ist besonders fiir solche Aufgaben geeignet, die einen festen
Objekttisch erfordern. Beide Triebe wirken deshalb auf den Triger. Das ist
beispielsweise bei der Durchfilhrung mikrurgischer Arbeiten notwendig. ER-
GAVAL ermoglicht im Durchlicht die Anwendung der Beleuchtungsverfahren
Hellfeld, Dunkelfeld, Phasenkontrast und Fluoreszenz sowie qualitative Po-
larisation und ist fiir Auflicht ausbaufdhig. Neben subjektiver Beobachtung
- wahlweise mit fester oder kontinuierlich verdnderbarer Okular-Vergrof3e-
rung - sind an weiteren Mikroskopierverfahren, Zahlen, Messen und Zeichnen,
ferner Mikrofotografie im Kleinbild-, Mittel- und GroBformat — in allen
Formaten wahlweise auch mit Belichtungsautomatik — sowie Fernseh- Mikro-
skopie, Mikrokinematografie und Mikromanipulation durchfiihrbar. Die opti-
sche Ausriistung des ERGAVAL kann mit achromatischen, planachromatischen,
apochromatischen oder planapochromatischen Mikroskop-Objektiven  der
Tubusldnge 160 mm und der genormten Abgleichlinge 45 mm sowie den zu-
gehorigen Okularen erfolgen.

Beim ERGAVAL ist die Beleuchtungseinrichtung — eine Mikroskopierleuchte
6 V 15 W — in den Stativful} eingebaut. Die Lampenfassung wird von einer
zentrier- und klemmbaren Fokussierhiilse aufgenommen. Durch die Klemm-
vorrichtung bleibt der einmal eingestellte Zustand erhalten. In den Mikroskop-
ful eingebaut sind ferner eine ein- und ausklappbare Mattscheibe, ein hoch-
wertiger, asphérischer Lampenkollektor, die Leuchtfeldblende sowie ein Um-
lenkspiegel. Die Bedienung der Leuchtfeldblende wurde in die Mitte des
FuBles verlegt, ein griffiges Bedienungselement ermdéglicht die Bedienung der
Blende von beliebiger Seite. Der Umlenkspiegel ist fest in den Mikroskopful3
eingebaut und werkzentriert. Durch diese Mafinahme konnte die Bedienung
des Mikroskops wesentlich erleichtert werden.

Als Folge dieser Verbesserung konnten die Kondensor-Einhdnger mit einer
bequemen Zentrier-Vorrichtung versehen werden, mit derer. Hilfe der Kon-
densor leicht in die optische Achse des Mikroskops gebracht werden kann.
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Zum Ausleuchten der Ubersichts-Vergroferung sind die Hellfeld- und Phasen-
kontrast-Kondensoren mit einer einschwenkbaren Groffeldlinse versehen.
Der Kondensortrieb ist beidseitig bedienbar und mit einer leicht verstellbaren
Bremse zur Einstellung seines Ganges ausgeriistet. Die Objektive werden von
einem kugelgelagerten S5fachen Objektivrevolver aufgenommen, der eine hohe
Zentriergenauigkeit aufweist. Der Feintrieb wirkt liber den gesamten Ver-
stellbereich des Grobtriebes; Behinderungen durch Erreichen einer Feintrieb-
Endlage sind so ausgeschlossen.

Am ERGAVAL sind Kondensor, Objekttisch und Tubus leicht wechsel- und
damit austauschbar. Das gibt dem Mikroskop eine groBle Anwendungsbreite.
Der Beobachtungstubus setzt sich am ERGAVAL aus zwei Bauteilen — einem
Winkeltubus und einem Geradtubus — zusammen, die mit Schnellwechsler
verbunden und auf die gleiche Art auf den Tubustragerkopf aufgesetzt wer-
den konnen. Auf diese Weise wird nicht nur eine giinstige Einblickrichtung,
sondern dariiber hinaus auch die wahlweise Bedienung des Mikroskops sowohl
von der offenen als auch von der geschlossenen Seite her erreicht. Schlie8lich
erlaubt dieser Aufbau noch das Auswechseln des Winkeltubus gegen den
Pankratik-Tubus oder den Wechseltubus, ohne dal dazu ein weiterer bino-
kularer Tubus erforderlich ist.

Die Tubus-Kombination der Grundausriistung hat bei binokularer Beobach-
tung den Tubusfaktor 1X.

Verwendungszweck

Mikroskop fiir medizinische und biologische Routineuntersuchungen. Die
Fluoreszenzeinrichtung HBO 50 ermdglicht den Einsatz fiir Routineunter-
suchungen in der Fluoreszenzmikroskopie.

Das ERGAVAL kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:
ERGAVAL mit Achromaten ERGAVAL mit Achromaten u. Zusatz

1. Stativ ERGAVAL 1. Stativ ERGAVAL
2. Kondensoreinhdnger mo 2. Kondensoreinhdnger mo
mit Grofifeldlinse mit Grofifeldlinse
3. Objekttisch K 4 E 3. Objekttisch K 4 E
4. Winkeltubus D 30° Faktor 1 4. Winkeltubus D 30° Faktor 1
5. Binokularer gerader Tubus 5. Binokularer gerader Tubus
23,2/120 Faktor 1 23,2/120 Faktor 1
6. Objektivrevolver 5X/160 6. Objektivrevolver 5X/160
7. Kondensor 1,2/ mo 7. Kondensor 1,2/ mo
8. Semiplanachromat 3,2/0,10 160,— 8. Semiplanachromat 3,2/0,10 160,—
9. Achromat 10/0,25 m 160/- 9. Achromat 10/0,25 160/—
10. Achromat 40/0,65 160/0,17 m. Pra 10. Achromat 20/0,40 160/0,17
11. Achromat HI 100/1,25 160/0,17 11. Achromat 40/0,65 160/0,17
mit Praparateschutz mit Priaparateschutz
12. 10 ccm Immersionsél nD = 1,515 12. Achromat HI 100/1,25 160/0,17
13. 2 Okulare A 10x mit Praparateschutz
14. 2 Okulare A 16x 13. 10 ccm Immersions6l np = 1,515
15. Dampfungsfilter D 282 0 32 14. 2 Okulare A 10x
16. Konversionsfilter C 311 0 32 15. 2 Okulare A 16x
17. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W 16. Dampfungsfilter D 282 @ 32
TGL 10 619 17. Konversionsfilter C 311 @ 32
18. Kleinspannungs-Transformator 18. 2 Lichtwurflampen T-P 5 6 V

A 15 VA 220/6 ZN 5045

15. 3. 1976/Wk/CZ-M
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19. Behiilter fiir Zubehor 19. Kleinspannungs-Transformator
20. Staubschutzhiille A 15 VA 220/6 ZN 5045

20. Behilter fiir Zubehor

21. Staubschutzhiille

ERGAVAL mit Planachromaten

Stativ ERGAVAL

Kondensoreinhdnger mo mit Grof3feldlinse

Objekttisch K 4/E

Winkeltubus D 30° Faktor 1

Binokularer gerader Tubus 23,2/120 Faktor 1
Objektivrevolver 5X/160

Kondensor 1,2/mo

Planachromat 3,2/0,10 160/—

Planachromat 10/0,25 160/0,17

10. Planachromat 40/0,65 160/0,17 mit Praparateschutz

11. Planachromat HI 100/1,25 160/0,17 mit Préparateschutz
10. 10 ccm Immersionsél nD = 1,515

11. 2 Okulare PK 10X

12. 2 Okulare PK 16 X

13. Dampfungsfilter D 282 @ = 32

14. Konversionsfilter C 311 @ =32

12. 2 Lichtwurflampen T-P 56 V 15 W TGL 10 619

13. Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045
15. Behilter fiir Zubehor

16. Schutzhiille

VoA NR W=

ERGAVAL mit Apochromaten

Stativ ERGAVAL

Kondensoreinhdnger mo mit Grof3feldlinse

Objekttisch K 4 E

Winkeltubus D 30° Faktor 1

Binokularer gerader Tubus 23,2/120 Faktor 1

Objektivrevolver 5X /160

Kondensor 1,4/mo

Apochromat 16/0,20 160/0,17

Apochromat 16/0,40 160/0,17

Apochromat 40/0,95 160/0,17 mit Korrektion und Préparateschutz
Apochromat HI 100/1,32 160/0,17 mit Praparateschutz und Irisblende
10 ccm Immersionsél nD = 1,515

2 Okulare PK 10X

14. 2 Okulare PK 20X

15. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32

16. Konversionsfilter C 311 Dmr 32

17. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619

18. Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045

19. Behilter fiir Zubehor

20. Staubschutzhiille

— e — —
W= OWoN R WD =
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Art.-Nr.

138 56 21 201 Bezeichnung Bemerkungen Masse (Netto)
ca. [kg]
003078 ERGAVAL mit Achromaten 12.0
002086 ERGAVAL mit Achromaten 12,0
(zusdtzlich: Achromat
20/0,40 160/0,17)
002094 ERGAVAL mit Planachromaten 12,0
002107 ERGAVAL mit Apochromaten 12,0
Ergénzungseinrichtungen
Art.-Nr. — Zeicheneinrichtung
s. Reg. 9.1 dazu erforderlich: monokularer gerader Tubus
bzw. unter — Phasenkontrasteinrichtung mit Achromaten

entspr. ELN-Nr.

Bezeichnungsbeispiel:

Bezeichnung:

15. 3. 1976/Wk/CZ-M

(fir ERGAVAL mit Achromaten)
Phasenkontrasteinrichtung mit Planachromaten

(fir ERGAVAL mit Planachromaten u. Apochromaten)
Polarisationseinrichtung mit den Kompensatoren 4
und A/4

Mikrofotografische Einrichtung mf 24 X 36; mf-matic
24 X36; m%—matic 24 X 36 mit automatischem Film-
transport

Grundplatte d mit Leuchte 12 V/50 W
Auflichteinrichtung

Zubehor zum Messen und Zéhlen

bestehend aus:

Okular 12,5 X stellbar

Okular 12,5 X

OkularmeBplatte 10 : 100

OkularnetzmeBplatte 400/0,5 X 0,5

ObjektmefBplatte 1/0,01

Demonstrationsansatz 10X

Heiz- und Kiihltisch

Fluoreszenzeinrichtung HBO 50 fiir ERGAVAL

ERGAVAL mit Achromaten

ERGAVAL MIT ACHROMATEN
ART.-NR. 138 56 21 201 002078
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Forschungsmikroskop
AMPLIVAL

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 32X ... 1600 X (AMPLIVAL mit Planachromaten)
32X ...2000X (AMPLIVAL mit Apochromaten)
elektrischer Anschluf3: 110/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

AMPLIVAL ist ein Durchlicht-Forschungsmikroskop. Sein besonderes Kenn-
zeichen ist der Kondensor-Revolver mit panktratischem Beleuchtungssystem.

Das AMPLIVAL ermdglicht die Anwendung der Beleuchtungsverfahren Hell-
feld, Dunkelfeld und Phasenkontrast sowie qualitative Polarisation.

An Mikroskopierverfahren sind mit dem AMPLIVAL durchfiihrbar:

Subjektive Beobachtung mit fester Okular-Vergro3erung

Subjektive Beobachtung mit kontinuierlich- verdnderbarer Okular-

Vergroerung

Zidhlen, Messen und Zeichnen

Mikrofotografie im Kleinbild- und Mittelformat — in beiden Fillen auch mit
Belichtungsautomatik.

Die optische Ausriistung des AMPLIVAL kann mit Planachromaten, Plan-
apochromaten oder Apochromaten und den dazu gehorenden PK-Okularen
vorgenommen werden.

Uber den Wechsel des pankratischen Beleuchtungssystems hinaus sind am
AMPLIVAL der Tischtriger, der Objekttisch, der Tubus und der Tubustriger
auswechselbar. Auf diese Weise ist AMPLIVAL ein jedem Mikroskopierver-
fahren optimal anpassungsfiahiges Gerdt mit einer bislang noch von keinem
Mikroskop erreichten Wandlungsfihigkeit.

Die Beleuchtungseinrichtung ist beim AMPLIVAL in den Stativfull eingebaut.
Die Lampe ist samt ihrer Fassung zentrier- und fokussierbar und kann in
ihrer Arbeitsposition fixiert werden. In den Mikroskopfull eingebaut sind
ferner eine ausklappbare Mattscheibe, ein hochwertiger aspharischer Lampen-
kollektor, die Leuchtfeldblende sowie ein fester, werkjustierter Umlenk-
spiegel. Die Bedienung der Leuchtfeldblende wurde an die Oberseite des
Stativfulles verlegt, ein griffiges Bedienungselement gestattet die Bedienung
der Blende von beliebiger Seite.
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Neuartig ist die Moglichkeit, vom Mikroskop AMPLIVAL den gesamten Trager
abnehmen zu konnen. So wird ein schneller Umbau des Mikroskops von
Durchlicht-Mikroskopie auf Auflicht-Mikroskopie und umgekehrt moglich.
Der Trager des Grundstativs ist zur Aufnahme einer weiteren Lichtquelle
zur Auflicht-Beleuchtung vorbereitet. Bei Auflicht wie bei Durchlicht erfolgt
die Lichtfilhrung fiir die Beleuchtung des Objekts weitgehend abgeschirmt im
Innern des Mikroskop-Stativs. Dariiber hinaus ist auch Mischlicht-Beleuchtung
durchfiihrbar.

Wesentlicher Bestandteil der Beleuchtungseinrichtung ist der zur Grund-
ausriistung des AMPLIVAL gehorende pankratische Kondensor. Dieser besteht
aus dem pankratischen Beleuchtungssystem — einem System verdnderlicher
Brennweite —, drei dariiber in einem Revolver angeordneten Einzelkonden-
foren sowie einer in den Stativful eingesetzten, leicht wechselbaren Hilfs-
inse

Durch das pankratische Beleuchtungssystem kann die zur Verfiigung stehende
Lichtmenge bei allen Objektiven voll verwertet und auBlerdem die Leistungs-
fahigkeit unserer Objektive durch Anwendung des KOHLERschen Beleuch-
tungsverfahrens vollkommen ausgenutzt werden. Das pankratische System
stellt einen , Lichtstrom-Umformer" in der Art dar, da3 das aus der Licht-
quelle austretende Licht wahlweise in ein Biindel mit groBem Leuchtfeld und
kleiner Apertur oder in ein Biindel mit kleinem Leuchtfeld und groBler Apertur
umgewandelt und so dem benutzten Objekiv optimal angepalit werden kann.
Mit Hilfe des pankratischen Kondensors kann fiir Objektive einer zwischen
0,16 und 1,40 liegenden Apertur mit einem Handgrift die jeweils passende
Beleuchtung eingestellt werden. Der Kontrast des Bildes kann dariiber hinaus
mit einer an das pankratische System ansetzbaren, zentrierbaren Apertur-
blende auf den gewiinschten Umfang gebracht werden.

In dem oberhalb des pankratischen Systems angeordneten Systems angeord-
neten Kondensor-Revolver befindet sich ein aplanatischer Kondensor 1,4, ein
Ubersichtskondensor und ein Kardiod-Dunkelfeld-Kondensor.

Der Kondensorwechsel und damit der Ubergang von einem Beleuchtungsver-
fahren auf das andere geht schnell und sicher vonstatten und bietet gegeniiber
der herkommlichen Methode des Kondensorwechsels wesentliche Vorteile. Das
trifft auch fiir den Ubergang auf Phasenkontrast-Beobachtung zu, bei dem am
Kondensor lediglich die Aperturblende fiir Hellfeld gegen eine Phasenring-
blende fiir Phasenkontrast-Beobachtung ausgewechselt weiden mufB}. Dabei
ist die Phasenringblende auf einem Schieber derart angeordnet, dall ein
schneller Wechsel zwischen Phasenkontrast- und Hellfeld-Beobachtung mog-
lich ist, so daB alle Vorteile des pankratischen Beleuchtungssystems und des
Kondensor-Revolvers erhalten bleiben. Das pankratische Beleuchtungssystem
ist vom Mikroskop abnehmbar und kann bei Vorliegen spezieller Aufgaben
gegen andere Kondensoren ausgewechselt werden. Das AMPLIVAL erlaubt
die Beobachtung des Objekts wahlweise mit fester oder kontinuierlich ver-
anderbarer Okular-Vergroferung.

Der Beobachtungstubus setzt sich am AMPLIVAL aus zwei Bauteilen - einem
Winkeltubus und einem Geradtubus — zusammen. So werden nicht nur eine
giinstige Einblickrichtung, sondern dariiber hinaus auch ein Auswechseln des
Winkeltubus gegen den Pankratik-Tubus oder den Wechseltubus erreicht.
Die Tubus-Kombination der Grundausriistung hat den Tubusfaktor 1x.

Verwendungszweck

Durchlicht-Forschungsmikroskop fiir die biologische und medizinische Unter-
suchung, Metallurgie sowie in der Halbleitertechnik
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Das AMPLIVAL kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:
AMPLIVAL mit Planachromaten

——

NN RE W=

15.

—o00 NOUA W~

. Grundstativ AMPLIVAL
. Trager AMPLIVAL

Tischtrager mit Kondensor-
fihrung

. Objekttisch K 4 A
. Kondensor p/me ... 1,4 ¢
. Beleuchtungslinse p

Kleinspannungs-Transformator
A 15 VA 220/6 ZN 5045

. Irisblende p

Leuchtenfassung D mit Kollektor

. Winkeltubus D 30°
. Binokularer gerade Tubus

23,2/120 Faktor 1

. Objektivrevolver 5X/160

. Semiplanachromat 3,2/0,10 160/-
. Planachromat 10/0,25 160/0,17

. Planachromat 40/0,65 160/0,17

mit Préparateschutz

. Planachromat HI 100/1,25

160/0,17 mit Praparateschutz

. 10 ccm Immersionsdl np = 1,515
. 2 Okulare PK 10X

. 2 Okulare PK 16 X

. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32

. Konversionsfilter C 311 Dmr 32
. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V

I5W TGL 10619

. Fassung mit Zuleitung

F 630 ZN 5164

. Behiilter fir Zubehor
. Schutzhiille

—_—

mOYX Nk Whe—

Grundstativ AMPLIVAL
Trager AMPLIVAL
Tischtrager mit Kondensor-
fihrung

Objekttisch K 4 A

Kondensor p/me ... 1,4 ¢
Beleuchtungslinse p
Kleinspannungs-Transformator
A 15 VA 220/6 ZN 5045
Irisblende p

Leuchtenfassung D mit Kollektor
Winkeltubus D 30°
Binokularer gerade Tubus
23,2/120 Faktor 1
Objektivrevolver 5X/160

. Planachromat 3,2/0,10 160/-

Planachromat 10/0,25 160/0,17

. Planachromat 20/0,40 160/0,17

Planachromat 40/0,65 160/0,17
Planachromat HI 100/1,25
160/0,17 mit Praparateschutz

10 ccm Immersionsdl np = 1,515
2 Okulare PK 10X

. 2 Okulare PK 16 X

. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32
. Konversionsfilter C 311 Dmr 32
. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V

15W TGL 10619
Fassung mit Zuleitung F 630
ZN 5164

. Behilter fiir Zubehor
. Schutzhiille

AMPLIVAL mit Apochromaten

Grundstativ AMPLIVAL

Trager AMPLIVAL

Tischtrager mit Kondensor-
fihrung

Objekttisch K 4 A

Kondensor p/me 0,16 ... 1,4
Beleuchtungslinse p

Irisblende p

Leuchtenfassung D mit Kollektor

3.1976/Wk/CZ-M

NNk W=

Grundstativ AMPLIVAL

Trager AMPLIVAL

Tischtridger mit Kondensor-
fiihrung

Objekttisch K 4 A

Kondensor p/me 0,16 ... 1,4
Beleuchtungslinse p

Irisblende p

Leuchtenfassung D mit Kollektor
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9. Winkeltubus D 30° Faktor 1 9. Winkeltubus D 30° Faktor 1
10. Binokularer gerader Tubus 10. Binokularer gerader Tubus
23,2/120 Faktor 1 23,2/120 Faktor 1
11. Objektivrevolver 5X/160 11. Objektivrevolver 5X/160
12. Semiplanachromat 3,2/0,10 160/- 12. Planachromat 3,2/0,10 160/-
13. Apochromat 6,3/0,20 160/- 13. Apochromat 6,3/0.20 160/—
14. Apochromat 16/0,40 160/0,17 14. Apochromat 16/0,40 160/0,17
15. Apochromat 40/0,95 160/0,17 15. Apochromat 40/0,95 160/0,17
mit Korrektion und Préparate- mit Korrektion und Préparate-
schutz schutz
16. Apochromat HI 100/1,32 16. Apochromat HI 100/1,32
160/0,17 mit Praparateschutz 160/0,17 mit Praparateschutz
und Irisblende und Irisblende
17. 10 ccm Immersionsdl nb = 1,515 17. 10 ccm Immersionsol np = 1,515
18. 2 Okulare PK 10X 18. 2 Okulare PK 10X
19. 2 Okulare PK 20X 19. 2 Okulare PK 20X
20. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32 20. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32
21. Konversionsfilter C 311 Dmr 32 21. Konversionsfilter C 311 Dmr 32
22. 2 Lichtwurflampen T P5 22. 2 Lichtwurflampen T P5
6V 15W TGL 10619 6V 15W TGL 10619
23. Kleinspannungs-Transformator 23. Kleinspannungs-Transformator
A 15 VA 220/6 ZN 5045 A 15 VA 220/6 ZN 5045
24. Passung mit Zuleitung 24. Fassung mit Zuleitung
F 630 ZN 5164 F 630 ZN 5164
25. Behilter fiir Zubehor 25. Behilter fiir Zubehor
26. Schutzhiille 26. Schutzhiille
Art.-Nr.
1385631308  Bezeichnung Bemerkungen Masse (Netto)
............ ca. [ke]
002115 AMPLIVAL mit Planachromaten 18,0
(mit Semiplan-
achromat 3,2/0,10 160/-)
002123 AMPLIVAL mit Planachromaten 18,0
(mit Planachromat
3,2/0,10 160/- und
Planachromat 20/0,40
160/0,17
002131 AMPLIVAL mit Apochromaten 18,0
(mit Semiplan-
achromat 3,2/0,10 160/-)
002158 AMPLIVAL mit Apochromaten 18,0

(mit Planachromat
3,2/0,10 160/-)
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Ergénzungseinrichtungen

Art.-Nr. Phasenkontrasteinrichtung mit Planachromaten
s. Reg. 9.1 Demonstrationsansatz 10X
bzw. unter Polarisationseinrichtung mit den Kompensatoren A und A/4

entspr. ELN-Nr. Heiz- und Kiihltisch
dazu erforderlich: Kondensoreinhdnger mo mit Grof3feldlinse
Kondensor 1,4 mo
AbschluB3glas
Grundplatte d mit Leuchte 12 V/50 W
Auflichteinrichtung
Filtersatz 1D Dmr 32

Zubehor

Art.-Nr. Okular PK 12,5 X, stellbar

s. Reg. 9.9 Okular PK 12,5 X

bzw. unter OkularmeBplatte 10 : 100

entspr. ELN-Nr. OkularnetzmefBplatte 400/0,5X0,5
ObjektmeBplatte 1/0,01
Mikrofotografische Einrichtung mf 24 X36
Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24 X36
Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24 X 36
mit automatischem Filmtransport
Photometrieausriistung fiir AMPLIVAL

Bezeichnungsbeispiel: AMPLIVAL mit Planachromaten

Bezeichnung: AMPLIVAL M. PLANACHROMATEN
ART.-NR. 138 56 21 308 002115
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 3 ME = Stiick (076)
Hersteller CZ - M

Mikroskopphotometer
AMPLIVAL photometrie

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

Spektralbereich: 400 ... 710 nm

Spektrale Brandbreite: 12 nm
Melfeldbeleuchtung:

(stromstabilisiert)

Halogen-Lichtwurflampe: 12V 100 W
Sehfeldbeleuchtung (stufenweise

regelbar) Niedervoltlampe: 1..6VI1I5W

Optik

Apochromate: 6,3/0,20; 16/0,40; 40/0,95; HI 100/1,32
Projektive: K4:1; K8:

Okulare: PK 6,3x; PK 8%
Achromatische Kondensoren: 0,3; 0,6

Mel3feldblenden

a) Irisblende: 0,5... 5 mm

b) Kreisblenden: 0,5;0,75; 1; 1,25; 1,5 mm @
¢) Quadrat/Rechteckblende: 0,5...5 mm
Verstarkungsumschaltung:

(mit 100 %-Abgleich) 4 Stufen (1 Stufe; E =0,5)
Photovervielfacher-Hochspannung: 11 Stufen

Zeigerinstrument: Transmissions- und Extinktions-Anzeige
Kameraansatz: 24 mm %X 36 mm

Ausgang fiir Peripherie-Gerite

(Schreiber etc.): 10V

Aufbau und Wirkungsweise

Mit dem AMPLIVAL photometrie werden die Transmission und/oder die
Extinktion der zu untersuchenden Stoffe im Mikroskop gemessen. Da die bio-
logischen Substanzen das sichtbare Licht zumeist nicht absorbieren, werden sie
eingefiarbt; danach wird die Transmission und/oder Extinktion der Indikator-
farbstoffe fiir die verschiedenen biologischen Substanzen gemessen, mit denen
sie sich in hoherem oder geringerem Malle bei entsprechenden Reaktionen
verbunden haben. Aus diesen Konzentrationsmessungen konnen Folgerungen
hinsichtlich Aufbau, Zusammensetzung oder eines eingeleiteten Wirkungs-
ablaufs gezogen werden. Weitere Anwendungsgebiete ergeben sich in der
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Chemie fiir die Konzentrationsbestimmung von geringsten Substanzmengen
und in der Technik, wobei die Einrichtung fiir Schwirzungsmessungen an
Strukturen im um-Bereich als Mikroskop-Densitometer einsetzbar ist.

Das AMPLIVAL photometrie setzt sich zusammen aus dem bekannten Mikro-
skop AMPLIVAL mit apochromatischer Abbildungsoptik und einer Grund-
platte mit Leuchtentrdger. An dem Leuchtentrdger sind die Lichtquellen fiir
die Beleuchtung des Objektes zur Beobachtung und fiir die Messungen ge-
trennt angeordnet. Der Leuchtentrdger enthilt ein Verlauffilter, welches das
Licht der Lampe fiir die Messungen spektral einengt. Zur Beobachtung und
zum Ausblenden eciner Objektstelle aus dem Zwischenbild befindet sich auf
dem Mikroskop ein Photometertubus mit Meffeldblenden und fiir die Messun-
gen ein MeBkopf mit Photovervielfacher. Der von der Meflfeldblende hin-
durchgelassene Lichtstrom féllt auf die Kathode des Photovervielfachers, so
da3 der entstehende Photostrom nach Passieren eines Verstirkers mit einem
Zeigerinstrument gemessen werden kann.

Das AMPLIVAL photometrie arbeitet im sichtbaren Spektralbereich im Ein-
strahlverfahren nach der Ausschlagmethode. Der Spektralbereich erstreckt
sich von 400 bis 710 mm, und es kann durch das Verlaufinterferenzfilter jeweils
ein schmaler Bereich von 12 mm zur MeBbeleuchtung des Objektes ausgewdhlt
werden. Sie erfolgt mit einer hochstabilisierten 100-W-Halogen-Lichtwurf-
lampe, wobei mit Hilfe von Vorblenden das Strahlenbiindel eng begrenzt wird,
um weitgehend Streulicht am Objekt und an der MeBfeldblende zu vermei-
den. Die Mefifeldblenden im Photometertubus sind auf Schieber montiert und
daher schnell auswechselbar. Mit diesen kann die GroBe der MeBfelder im
Objekt sowohl stufenweise als auch kontinuierlich kreisférmig sowie kontinu-
terlich quadratisch und rechteckig eingestellt werden. Somit ist es moglich,
fir den hochsten anwendbaren AbbildungsmafBstab 1000:1 die auszumessen-
den Objektfelder kontinuierlich von 0,5 bis 5 um zu variieren. Fiir geringere
Abbildungsmafstibe vergroBern sich die Objektfelder entsprechend.

Um das Objekt im gesamten Sehfeld des Mikroskops beobachten und einstellen
zu koénnen, wird es mit einer in Stufen regelbaren Niedervoltlampe beleuchtet.
Durch die’ spezielle Konstruktion des Photometertubus ist es dabei moglich,
wihrend der Einstellung des Objektes gleichzeitig sowohl das gesamte Sehfeld
im Mikroskop, als auch die MeBfeldblende mit dem darin zu vermessenden
Objektdetail beobachten zu koénnen.

Ein einschiebbares Umlenkelement sperrt danach das Licht fiir die Beobach-
tung und leitet das MeBlicht auf die ausgewdhlte MebBstelle. Auch wihrend
der Messung sind die Objektdetails innerhalb der Mefifeldblende voll sichtbar.
Fiir die Fotografie des Objektes befindet sich am Photometertubus ein ab-
nehmbarer Kleinbild-Kameraansatz. Mit diesem wird nicht nur das Objekt mit
Umfeld, sondern auch gleichzeitig das von der MeBfeldblende markierte
Objektdetail aufgenommen. Der MefBverstirker enthédlt die Hochspannungs-
versorgung fiir den Photovervielfacher, die Stromstabilisierung fiir die Halo-
gen-Lichtwurflampe, den Nachverstirker und das Anzeigeinstrument. Die
Verstirkung kann in vier Stufen mit zusatzlicher Feinregelung vorgenommen
werden, wobei jeder Schritt einem E = 0.5 entspricht. Das Anzeigeinstrument
besitzt sowohl eine lineare Teilung von 0 bis 100 fiir die Transmissionsmes-
sung, als auch eine logarithmische entgegengesetzte Teilung von oo bis 0 fiir
Extinktionsmessungen.

Mit Hilfe der Feinregelung des Verstdrkers wird bei Ausfithrung einer Mes-
sung die Leerstelle im Objekt auf 100 % Transmission eingestellt; nach Ein-
bringen der Objektstelle in die MeBfeldblende konnen sofort am Anzeige-
instrument die Transmission und/oder Extinktion von MeBstelle zu MeBstelle
bei festeingestelltem schmalen Wellenldngenbereich. Bei homogenen Objekten
wird dabei die MeBfeldblende dem Objekt angepalit; inhomogene Objekte
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miissen dagegen mit sehr kleinen MeBfeldblenden mehrmals im Objekt an
verschiedenen Stellen gemessen werden. Zur Bestimmung des giinstigsten
Wellenldngenbereiches (Maximum der Substanz- oder Farbstoffabsorption)
kann mit dem Gerdt auch Spektralphotometrie betrieben werden, indem die
Messung der Transmission fiir das fest am Ort verbleibende Objekt in Ab-
hingigkeit von der Wellenldnge (Verstellung des Verlaufsfilters) erfolgt.

Verwendungszweck

Mikroskop-Photometer fiir quantitative Messungen an mikroskopischen Ob-
jekten im Durchlicht.
Vorwiegend fiir Forschungsaufgaben in der Medizin, Biologie und Landwirtschaft.

Das AMPLIVAL photometrie kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

1. Grundstativ
2. Trager AMPLIVAL
3. Objektivrevolver 5X/160 zentrierb.
4. Tischtrager zentrierbar mit Kondensorfithrung
5. Objekttisch E 2
6. Kondensoreinhdnger mz
7. Spiegelkondensor 0,3/35,5/0
8. Spiegelkondensor 0,6/35,5/0
9. 2 Zwischenringe Z 41
10. Abschlu3glas
11. Binokularer gerader Tubus 23,2/120
12. Apochromat 6,3/0,20 160/—
13. Apochromat 16/0,40 160/0,17
14. Apochromat 40/0,95 160/0,17
15. Apochromat 63/0,95 160/0,17 m. Korrektion und Priparateschutz
16. Apochromat HI 100/1,32 160/0,17
17. 10 ccm Immersionsdl nD = 1,515
18. 2 Okulare PK 6,3 X
19. 2 Okulare PK 12,5 X
20. Anpassung D 1
21. Leuchte 6/15 mit Flansch
22. Leuchte 12/100 photometrie
23. Grundplatte u
24, Kollektor K 1
25. Messkopf m. Verschluf3 einschl. SEV 650 PK 412
26. Photometertubus
27. Prisma 90°
28. mf-Wechseltubus 1,6x
29. SteckfuBtubus 23,2/45
30. mf-Kameraansatz 24 X36
31. mf-Projektiv K4:1
32. mf-Projektiv K 8,1
33. stellbarer Filter SDVIF
34. Griinfilter V 232 Dmr 50
35. Dampfungsfilter D 287 g Dmr 50
36. MeBverstarker MFV 4001
37. 2 Lichtwurflampen T-P 56 V 15 W TGL 10 619
38. 5 x Lampe HLW-S 5-12 V 100 Wpho
39. Behilter f. Zubehor
40. ObjektmefBplatte 1/0,01
41. Staubschutzhiille
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Art.-Nr.

138 56 21 308 Bezeichnung Ma(s:sz [(lligeitto)
002166 AMPLIVAL photometrie 25,0

Bezeichnung: AMPLIVAL PHOTOMETRIE
ART.-NR. 138 56 21 308 002166
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 3 ME = Stiick (076)
Hersteller CZ - M - :

Fluoreszenzmikroskop
FLUOVAL

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 63 X...1000 X
elektrischer Anschluf: 220V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

FLUOVAL ist das universelle Fluoreszenzmiskroskop fiir Durchlicht- und
Auflicht-Anregung. Mikroskop und Beleuchtungsanlage sind auf einer gemein-
samen Grundplatte vereinigt; daher ist ihre Justierung sehr einfach und
bleibt auch bei langer Benutzungsdauer erhalten.

Ein Vertikalilluminator fiir Fluoreszenzmikroskopie ist integrierender Be-
standteil des Tubustrdgers. Sein Wellenldngenspiegel nutzt die Anregungs-
energie der Hochstdrucklampe HBO 200 optimal aus. Der Ubergang von Auf-
licht- zu Durchlichtanregung erfolgt schnell und bequem durch eine Hebel-
bewegung. Die Beleuchtungsoptik besteht aus Glas, das fiir die Anregungs-
strahlung extrem durchlédssig 1st. Diese Elgenschaft und die Ausriistung mit
apochromatisch korrigierten Objektiven hoher Apertur bewirken eine beson-
ders giinstige Ausnutzung der Anregungsenergie. Eine Glithlampe 6 V 15 W
als zweite Lichtquelle erlaubt die Kombination mit Phasenkontrast und
Dunkelfeldbeleuchtung; der Kardioidkondensor kann auflerdem zur Fluores-
zenzanregung im Dunkelfeldstrahlengang genutzt werden.

Es ist moglich, eine Zusatzeinrichtung fiir Photometrie am Wechseltubus 1,6
anzubringen. Alle Bedienungselemente des Gerdtes sind iibersichtlich und
griffgerecht angeordnet, so daB die richtige Handhabung ein Minimum an
Aufmerksamkeit verlangt.

Fiir die Durchlichtanregung im Hellfeldstrahlengang ist ein aplanatischer
Kondensor der Apertur 1,4 vorgesehen, der aus einem fiir die Anregungs-
wellenldnge der Fluoreszenzmikroskopie hochst durchldssigen Glas hergestellt
wird. Zur Ausleuchtung der groBen Objektfelder schwacher Objektive besitzt
der Kondensor ein Vorschaltsystem, das eine gute Abbildung der Leuchtfeld-
blende bringt. Kondensor und Vorschaltsystem konnen gemeinsam zentriert
und fokussiert werden.

Fiir die Anregung im Dunkelfeldstrahlengang tritt an die Stelle des aplanati-
schen Kondensors der Kardioid-Kondensor fiir Objektive der Apertur 0,65
und hoher, fiir Objektive bis zur Apertur 0,65 der Praparier- Wechselkondensor
der glelchzeltlg den Vorteil langer Schnittweite (10 mm) bietet.
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Bei Fluoreszenzanregung im Dunkelfeldstrahlengang konnen Objektive be-
liebig hoher Apertur benutzt werden. Nur wenn die Dunkelfeldbeleuchtung
als Kombinations- oder Alternativverfahren benutzt wird, muf3 auf die be-
kannten  Aperturbezichungen zwischen Kondensor und Objektiv Riicksicht
genommen werden. Zur Fluoreszenzanregung im Auflichtstrahlengang ist im
Tubustrdger ein Vertikalilluminator eingebaut. Dessen Umlenk- und Strahlen-
teilungsglied trigt einen Belag, der die Anregungsstrahlung gut reflektiert
und die Fluoreszenzstrahlung bevorzugt durchlait. Obwohl der Auflicht-
strahlengang eine zentrierbare und exakt abgebildete Leuchtfeldblende auf-
weist, verursacht er keinen zuséitzlichen Vergrof3erungsfaktor.

Der Anschluf3 einer Leuchte 6 V 15 W am Leuchtentriger ermoglicht dem
Benutzer die Anwendung vielfiltiger Kombinations-Beleuchtungsverfahren,
deren bekanntestes die Phasenkontrast-Fluoreszenz-Methode ist.

Folgende Beobachtungsverfahren sind moglich:

Fluoreszenz mit Durchlicht-Hellfeld-Anregung

Fluoreszenz mit Durchlicht-Dunkelfeld-Anregung

Fluoreszenz mit Auflicht-Anregung

Kombination Fluoreszenz-Auflicht mit Phasenkontrast-Durchlicht

Kombination Fluoreszenz-Auflicht mit Dunkelfeld-Durchlicht

Kombination Fluoreszenz-Auflicht mit Hellfeld-Durchlicht mit farblich
kontrastierenden Filtern

Kombination Fluoreszenz-Durchlicht mit Dunkelfeld-Durchlicht

Zur Fluoreszenzanregung wird am FLUOVAL die Quecksilber-Hochstdruck-
lampe HBO 200 benutzt. Das Lampenhaus bewirkt eine gilinstige Kiihlung, so
daB3 eine lange Lebensdauer der Lampe gewihrleistet ist. Ein Hohlspiegel
hinter der Lampe erlaubt die optimale Ausnutzung des zur Verfiigung stehen-
den Lichtstromes. Der Spiegel ist gegeniiber der Lampe und Spiegel und
Lampe gemeinsam gegeniiber dem Kollektor fokussier- und zentrierbar.

Der mechanische Anschlul des Lampenhauses an den Leuchtentriger, die
Lagerung der Erregerlichtfilter in einem geschlossenen Magazin und die opti-
schen Anpassungen fiir Auf- und Durchlichtfiihrung des Anregungsstrahlen-
ganges verhindern den Austritt von Streulicht.

Da die Fluoreszenzmikroskopie ihre Informationen iiber das Objekt u. a. iiber
Farbkontraste und Farbinderungen iibermittelt, sind chromatisch bestkorri-
gierte Objektive und Okulare zu benutzen. Da weiterhin die mikroskopischen

Fluoreszenzbilder relativ sehr lichtschwach sind — der harte Kontrast der
leuchtenden Objekte gegen den nichtleuchtenden Hintergrund tduscht bei
visueller Beobachtung haufig iiber die tatsichliche Lichtstirke —, empfehlen

sich Objektive hoher Apertur, also Apochromate.
Das FLUOVAL ist deshalb mit folgenden Apochromaten ausgeriistet:
Planapochromat  4/0,11 160/—

Apochromat 6,3/0,16 160/-

Apochromat 16/0,40 160/0,17

Apochromat 40/0,95 160/0,17 mit Korrektionsfassung
Apochromat HI 100/1,32 160/0,17

Hierzu gehoren Plankompensationsokulare fiir die visuelle und mf-Projektive
des Typs K fiir die fotogratische Beobachtung.

Phasenkontrast-Fluoreszenz

Die Phasenkontrast-Fluoreszenz-Beleuchtung hat von allen Fluoreszenz-
Kombinations-Verfahren in der Praxis die grofite Bedeutung. Am FLUOVAL
wird sie in der Weise durchgefiihrt, dal die Fluoreszenzanregungsstrahlung
iiber den eingebauten Vertikalilluminator zum Objekt geleitet wird und die
Phasenkontrastbeleuchtung im Durchlichtstrahlengang erfolgt. Als Lichtquelle
fiir Phasenkontrast dient eine Mikroskopierleuchte 6 V 15 W, die nach Ent-
fernen der Deckplatte oben auf dem Leuchtentrdger befestigt wird. Thre Fo-
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kussierung erfolgt durch Verschieben der Lampe gegen den Kollektor, die
Zentrierung durch Schwenken der Lampenfassung. Der Justierzustand kann
durch Anziehen eines Klemmringes fixiert werden. Die Mikroskopierleuchte
6 V 15 W hat drei ausschwenkbare Filterhalter, in die Mattscheibe und Licht-
filter aus dem Lichtfiltersatz der Grundausriistung des FLUOVAL passen. Als
Phasenkontrasteinrichtung wird die serienméfige Ausfiihrung mit Achromat-
Ausstattung verwendet. Beide Leuchten, die HBO 200 und die Mikroskopier-
leuchte 6 V 15 W, sind mit Blendklappen ausgeriistet, die die Unterbrechung
der Beleuchtung ermdglichen, ohne die Lampen abschalten zu miissen. Durch
geeignete Verwendung dieser Klappen kann der Benutzer wechselweise wie
auch gleichzeitig mit Fluoreszenzanregung und Phasenkontrast- oder auch
Dunkelfeldbeleuchtung beobachten. Um die Intensitit des Phasenkontrast-
bildes auf die des Fluoreszenzbildes abstimmen zu konnen, wird die Mikro-
skopierleuchte 6 V 15 W iiber einen Stelltransformator betrieben.

Verwendungszweck

Fluoreszenz-Forschungsmikroskop fiir medizinische Untersuchungen im Auf-
und Durchlichtstrahlengang

Das FLUOVAL kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:
. Grundstativ AMPLIVAL

. Abschluf3glas (in Fassung)

. Trager FLUOVAL

. Objektivrevolver 5X/160

. Blendschutz 1

. Tischtriger fest mit Kondensorfiihrung
Objekttisch K 4 A

Kondensoreinhdnger mfl 2

. Aplan. Kondensor 1,4/mo

10. Wechseltubus 1,6 X

11. Sperrfilterrevolver fiir Wechseltubus (Fluoreszenz)
12. Binokularer gerader Tubus 23,2/120

13. Apochromat 6,3/0,20 160/—

14. Apochromat 16/0,40 160/0,17

15. Apochromat 40/0,95 160/0,17 Korr

16. Apochromat HI 100/1,32 160/0,17 mit Irisblende
17. 10 cm? Immersionsdl fluoreszenzfrei nD = 1,515
18. 10 cm?® Immersionsdl fluoreszenzfrei nD = 1,52

19. 2 Okulare PK 6,3 X

20. Grundplatte u

21. Kollektor K 1

22. Anpassung D 3 (fiir Fluoreszenz)

23. Anpassung A 3 (fiir Fluoreszenz)

24. Prisma 90°

25. Filtermagazin 1

Filtersatz 7 B/50 fl bestehend aus:

26. Ultraviolettfilter U 204 g Dmr 50

27. Ultraviolettfilter U 205 g Dmr 50

28. Blaufilter B 223 g Dmr 50

29. 2 Blaufilter B 224 g Dmr 50

30. Gelbfilter G 241 g Dmr 50

31. Dampfungsfilter D 287 g Dmr 50

32. Leuchte HBO 200

33. Vorschaltgerat 220/HBO 200 mit GerdteanschluBBleitung
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34, Lampe HBO 200 F TGL 200-8120

35. Zubehorbehidlter FLUOVAL

36. Schutzhiille 250700 X800

37. mf-Tubus fiir Wechseltubus

38. mf-Grundkorper mit Einstellvorrichtung 3,2 X
39. mf-Kameraansatz 24 X36

40. mf-Projektiv K 3,2:1

41. Kardioid-Kondensor 1,05/mz

42. Kondensoreinhdnger mz

43. Leuchte 6/15 mit Flansch einschl. Fassung mit Zuleitung
44. Lichtwurflampe T-P5 6 V 15 W TGL 10 619
45. Dampfungsfilter D 282 Dmr 50

46. Mattglas 3° Dmr 50

47. Kleinspannungstransformator A 15 VA 220 6

Art.-Nr.

138 56 21 308 Bezeichnung Mag:e [(ge]tto)
002174 FLUOVAL 20,0

Art.-Nr. siche
Register 9.1
bzw. unter

entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung:

Ergénzungseinrichtungen
Phasenkontrasteinrichtung mit Achromaten
Mikrofotografische Einrichtung mf 24 X 36, mf-matic
mit automatischem Filmtransport, mf-matic
Photometrieausriistung

FLUOVAL
ART.-NR. 138 56 21 308 002174
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Schliissel-Nr.ELN: 138 56 21 4 ME = Stiick (076)
Hersteller CZ - M

(s-
-

o
Universal- P
Forschungsmikroskop ﬁ s
NU 2 w0
B [ -'!-‘ |a
Giitezeichen: 1 ] . |

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten -~

VergroBBerungsbereich: 32X ... 2500 X
elektrischer Anschluf}: 220V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das groBle Universal-Forschungsmikroskop NU 2 stellt ein Spitzenerzeugnis
mit formschoner Gestaltung, praktischem Gesamtaufbau, hohem Bedienungs-
komfort und weitgehender Anpassungs- und Ausbaufidhigkeit dar.

Die Ausriistung mit Planobjektiven, auf gleiche Objektlage abgeglichen, ge-
wihrleistet eine hervorragende optische Leistung. Die Gesamtvergroferungen
liegen zwischen 32X und 2500X, die forderlichen VergroBerungen nach ABBE
zwischen 50X und 1350X- Diese sind in stufenlosem Ubergang mit dem ein-
gebauten pankratischen Okular erreichbar. Als Lichtquelle stehen eine Halo-
genglithlampe 100 W, eine Xenon-Hochstdrucklampe XBO 101 und eine
Quecksilber-Hochstdrucklampe HBO 200 zur Verfligung.

Es konnen Beobachtungen und Fotografie im Durchlicht- und Auflicht-Hellfeld,
Dunkelfeld, Phasenkontrast, Fluoreszenzlicht und bei polarisiertem Licht,
ferner kombinierte Verfahren mit Durchlicht- und Auflicht-Beleuchtung ein-
schlieflich der Kombination Durchlicht-Phasenkontrast mit Auflicht-Fluores-
zenz durchgefiihrt werden. Das Universal-Forschungsmikroskop NU 2 ermdg-
licht besonders 6konomisches Arbeiten.

Der stufenlose Vergroflerungswechsel wurde erstmals am Universal-For-
schungsmikroskop NU durch Einbau eines pankratischen Okulars der Mikro-
skopie und Mikrofotografie allgemein zuginglich gemacht. Seitdem erfreuen
sich derartige Zoom-Systeme steigender Beliebtheit. Das im Stativkopf befind-
liche pankratische Okular, kombiniert mit einem Okularpaar 12,5% im Tubus,
ermoOglicht es, die effektive Okularvergroferung zwischen 8% und 25x zu
variieren. Nach einer Strahleneinteilung stehen 80 % des Lichtes fiir das Bild
in der Kamera, 20 % zur visuellen Beobachtung zur Verfiigung. Eine Format-
platte mit Einstellmarke erlaubt das binokulare Fokussieren des Bildes, das
gleichzeitig im Okular und in der Kamera scharf erscheint. Soll in Sonder-
fallen wegen geringer Bildhelligkeit das gesamte Licht zur Beobachtung oder
Aufnahme dienen, wird das pankratische Okular mit einem Handgriff aus-
geschaltet. Vergroflerungs- und MaBstabsinderung erfolgen dann wie iiblich
durch Okular bzw. Projektivwechsel. Alle Objektive sind fiir unendliche
Tubusldange korrigiert und auf gleiche Objektlage abgestimmt. So entsteht
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nach dem Objektiv ein telezentrischer Raum, in den zusitzliche Einheiten,
z. B. fiir Polarisationsmikroskopie, ohne weiteres eingesetzt werden diirfen,
ohne die Abbildungsqualitdt zu beeintrachtigen. Der untere Teil des Stativs
enthdlt die Linsen und Blenden zur Durchfiihrung der Kohlerschen Beleuch-
tungsarten und die Helligkeitsregler.
Der fiinfteilige Objektivrevolver ist kugelgelagert und hat besonders leichten
Gang und hohe Rastgenauigkeit.
Er ist in der Grundausriistung mit den
Planachromaten 4X%/0,10

10X%/0,20

25X%/0,50

63X%/0,80

HI 100X/1,30

— die beiden letzteren mit Préparateschutz — bestiickt. Die Objektive haben
ein groBes, gut geebnetes Feld und sind auch fiir die Mikrofotografie hervor-
ragend geeignet. Der Revolver enthélt eine drehbare Filterscheibe mit Sperr-
filtern fiir ~ Fluoreszenzmikroskopie, Tageslichtfilter und Filteranalysator zu
orientiecrenden Beobachtungen im polarisierten Licht im Wechsel mit Hellfeld-
beobachtungen. Als Objekttisch dient fiir durchfallendes, natiirliches Licht der
dreh- und zentrierbare viereckige Kreuztisch E2, der einen Verschiebebereich
von 75 mm X 50 mm besitzt. Die Objekthalter lassen sich auf verschiedene
Objekttragergrofen einstellen.
Mit dem Beleuchtungssystem des pankratischen Kondensors kann die maxi-
male numerische Apertur der Beleuchtung durch Einstellen eines Ringes
sofort der des jeweils benutzten Objektives angepalit und gleichzeitig die
Grofle des Leuchtfeldes in der Objektebene sinngemill gedndert werden. Hier-
durch wird eine gute Ausnutzung des Lichtstromes gewdhrleistet. Die Apertur-
Irisblende ist seitlich verstellbar und drehbar. Sie dient zum Anpassen der
numerischen Apertur der Beleuchtung an den Charakter des Objekts und er-
moglicht schietfe Beleuchtung. Thre Fassung dient als Halter fir zusétzliche
Farbglaser und den Filterpolarisator. Der pankratische Kondensor enthalt
- wechselbar auf Revolver - ecinen aplanatischen Hellfeldkondensor (numeri-
sche Apertur 1,4), einen GrofBfeldkondensor sowie einen Kardioidkondensor
fiir Dunkelfeldbeleuchtung.

Verwendungszweck

GroBes universelles Forschungsmikroskop, einsetzbar auf biologisch-medizini-
schem Gebiet, in der Metallurgie, Kristallografie, Mineralogie, Petrografie, in
Priiflaboratorien der Halbleitertechnik und der keramischen Industrie.

Das NU 2 kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

. Stativ NU 2 mit pankratischem Kondensor

. Arbeitstisch fiir NU 2 mit Elektrik

. Auflichtkondensor fiir Hell-, Dunkelfeld und Polarisation
. Hohlspiegelkondensor 11

. 3 Hohlspiegelkondensoren 12

. Objekttisch K2

. Objekttisch H7

. binokularer gerader Tubus 23,2/120, Faktor 1

. Objektivschlitten 52 mm

OO~ WNR W —
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. 4 Objektivschlitten 52 mm zentrierbar

. Planachromat 4x/0,10 oo/-
dto. 10X/0,20 oo/-

. dto. 25X/0,50 /0,17

. dto. 63Xx/0,80 00/0,17

. dto. Hi100X/1,30 /0,17

. dto. 12,5X%/0,25 /0

. dto. 25%/0,50 o0/0

. dto. 50%/0,80 o0/0

.dto.  HI100X/1,30 /0

. 10 ccm Immersionsol np = 1,515

. 2 Okular PK 12,5X (14) m

. Leuchte 12/100 fiir NU 2 (Halogen)

. 5 Halogenlampen HLW S5 12V 100 W TGL 11 381
. Leuchte XBO 101 fiir NU 2

. Lampe XBO 101 TGL 200-8176

. Kameraansatz 6,5X9 Faktor 2,5

. 2 Metallkassetten 6,5X9

. Filterhalter

. Ultraviolettfilter U 204 Dmr 32

. Ultraviolettfilter U 205 Dmr 32

. Blaufilter B 221 Dmr 32

. Blaufilter B 223 Dmr 32

. Grinfilter V 233 Dmr 32

. Griinfilter V 232 Dmr 32

. Gelbfilter G 248 Dmr 32

. Gelbfilter G 241 Dmr 32

. Orangefilter O 261 Dmr 32

. Rotfilter R 273 Dmr 32

. Wirmeschutzfilter W 302 Dmr 32

. Konversionsfilter C 311 Dmr 32

. Zentriermattglas 7° Dmr 32

. Dampfungsfilter D 287 Dmr 32

. Filterpolarisator

. Selensperrschichtzelle

. Staubpinsel (Formerpinsel) Nr. 84

. Haarpinsel (Verwaschpinsel) Nr. 144

. Lederlappen, Kanin ca. 100x150

. Optikputzlappen, gesdumt

. Beutel 350 X300 aus Polyithylen-Folie
. Geriteschutzhiille fiir NU 2

. Versandbehilter fiir Stativ NU 2

. Verpackungshiille fiir Stativ NU 2

. Versandbehilter fiir Arbeitstisch NU 2
. Verpackungshiille fiir Arbeitstisch NU 2

900X800X1700 ZN 2163
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Art.-Nr.
138 56 21 404 Bezeichnung Masse (Netto)
ca. [kg]

002182 NU2 200,0

Ergénzungseinrichtungen

Art.-Nr. siehe Phasenkontrasteinrichtung

Register 9.1 Fluoreszenzeinrichtung HBO 200

bzw. unter Demonstrationsaufsatz 4 X fiir NU

entspr. ELN-Nr. Polarisationseinrichtung fiir Durchlicht und Auflicht

Mikrofotografische Einrichtung mf 24X 36
mf-matic 24 X36
Anpassung fiir mf-matic (pankratischer Strahlengang)

Bezeichnung: UNIVERSAL-FORSCHUNGSMIKROSKOP NU 2
ART.-NR. 138 56 21 404 002182
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 5 ME = Stiick (U76)
Hersteller: CZ - M

Fotomikroskop
DOCUVAL

Giitezeichen:

Preisbildung: PAO 4010

Technische Daten

VergroBBerungsbereich: 6,3 X ... 3200 X (Beobachtungsteil)
2 :1...2800 :1 (MaBstabsbereich im Fototeil)
Stufenloser VergroBBerungswechsel mit Faktor 4 : 0,5X ... 2X (Beobachtungsteil)
0,5:1 ...2 :1 (Fototeil)
Bereich der elektronisch gesteuerten Belichtungszeit: 1/100 s ... 1 Std.
Elektrischer Anschluf3: 220 V, 50 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Die Qualitdt eines Fotomikroskops wird durch die Giite der optischen Aus-
riistung und seine rationelle Arbeitsweise bestimmt. Das DOCUVAL zeichnet
sich dabei durch folgende Eigenschaften aus:

— Objektivsatz aus einem Planachromaten und vier Planapochromaten mo-
derner Konstruktion mit groBen geebneten Sehfeldern bei hervorragender
Bildgiite iiber das ganze Feld. Alle Objektive am Revolver sind unterein-
ander abgebildet. .

— Planachromat 1/0,03 fir Ubersichtsaufnahmen erfalit Objektfelder bis
20 mm Durchmesser; sein Wechselschlitten ist mit dem Objektivrevolver
abgebildet.

— Filmebenen und subjektives Bild sind konjugiert. Wahl des Bildausschnitts
und Fokussierung erfolgt iiber den binokularen Einblick.

— Beleuchtungsoptik ist optimal durchldssig bis in den fiir die Fluoreszenz-
mikroskopie interessanten Bereich des langwelligen Ultraviolett. Sie besteht
aus einem mehrgliedrigen Kollektor und einem aplanatischen-achromati-
schen Kondensor 0,9 mit Vorschaltsystemen zur Ausleuchtung der Seh-
felder schwacher Objektive (Apertur 0,3 bzw. 0,1). Kondensor ist gegen
andere Spezialkondensoren austauschbar.

— Im Beleuchtungsstrahlengang eingebautes Filtermagazin enthilt einen ge-
stuften Dampfungsfiltersatz, Griin- und Konversionsfilter sowie die Matt-
scheibe. Eingebaute Kleinbildkamera transportiert den Film nach jeder
Belichtung automatisch. Wechselkassetten erhohen die Produktivitdt des
Mikroskops.

— Zwei Kameraausginge ermdéglichen grole Variabilitit in der Anwendung:
Zweitkamera aus unserem mikrofotografischen System mf, Fernsehkamera
oder Demonstrationsaufsatz 4 X auf Zweitausgang aufsetzbar.
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Als Lichtquelle fiir die Grundausriistung dient eine Halogenlampe 12 V

50 W, fiir Fluoreszenzmikroskopie eine HBO 200 und fiir Aufnahmen be-

g/eglicher Objekte eine Blitzleuchte von 60 Ws Leistung bei 1/1000 s Blitz-

auer.

— Eine Phasenkontrasteinrichtung mit Ringblendenrevolver zum Einsetzen in
den Kondensor des DOCUVAL und Planachromaten Phv 10/0,25; 20/0,40;
40/0,65 und HI 100/1,25 vervollstandigt die Ausriistung des DOCUVAL. Zur
Justierung der Phasenkontrasteinrichtung dient die in das Mikroskop ein-
gebaute fokussierbare Bertrandlinse.

— Zur Fluoreszenzausriistung gehort auler der Leuchte HBO 200 der Kon-
densor apl.1,4 mfl, ein Filtermagazin mit zwei Filterrevolvern und ein
Erregerfiltersatz. Die benoétigten Sperrfilter sind in einem Revolver ober-
halb des Objektivrevolvers untergebracht.

— Stabiler und kompakter Aufbau sichert die Unempfindlichkeit des Gerites
gegeniiber Erschiitterung. Ein grofer Komfort wird durch die giinstige An-
ordnung aller Bedienungselemente erzielt.

Verwendungszweck

— Fotomikroskop fiir rationelle Routinearbeiten im Durchlicht

— Mikrofotographische Dokumentation im Hellfeld, Dunkelfeld, Phasen-
kontrast und Fluoreszenz ist mit allen handelstiblichen Formaten moglich

— Das DOCUVAL eignet sich besonders fiir grof3e Bildserien in hoher
Qualitét bei geringem Aufwand an Zeit und Material

— Die Einsatzgebiete reichen von der Forschung und Industrie bis zu Spezial-
gebieten der Naturwissenschaften und Medizin.

Das DOCUVAL kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:
1. Grundgerdit DOCUVAL
2. Objekttisch E 2
3. Aplanatischer achromatischer Kondensor 0,9
4. Binokularer gerader Tubus 23,2/120
5. Planachromat 3,2/0,10 160/-
6. Planapochromat 10/0,30 160/0,17
7. Planapochromat 25/0,65 160/0,17
8. Planapochromat 63/0,90 160/0,17
9. Planapochromat HI 100/1,32 160/0,17
10. 10 ccm Immersionsol
11. 2 Okulare PK 12,5X (14)
12. Filterpolarisator
13. Leuchte 12/50 Halogen
14. 5 Halogenlampen HLW S5A 12 V/50 W TGL 11381
15. Objektivschlitten
16. Planachromat 1/0,03 160/-
17. Beleuchtungslinse PA 1
18. 2 Okulare PK 16x (14)
19. Ringblendenrevolver
20. Planachromat 10/0,25 160/-Phv
21. Planachromat 20/0,40 160/0,17 Phv
22. Planachromat 40/0,65 160/0,17 Phv
23. Planachromat HI 100/1,25 160/0,17 Phv
24. Behilter fiir Phako DOCUVAL
25. Wechselkassette 24 X36
26. mf-Kameraansatz 9 X 12
27. 3 Metallkassetten 9 X 12
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28.
29.
30.
. Transportkiste
32.
33.

Versandbehilter fiir Kameraansatz 9X12
Behilter f. Zubehor
Staubschutzhiille

Verpackungshiille 800 X700X 800 ZN 2161
Verpackungshiille 800 X700X400 ZN 2161

34. Versandbehalter f. Zubehor

35. Versandbehilter f. Zubehor

Art.-Nr.

13856 21 500 Bezeichnung Masse [(11(‘5“0)

002190 DOCUVAL 50,0
Ergénzungseinrichtungen

Art.-Nr. sieche Varitakt

Register 9.1 Blitzleuchte

bzw. unter Demonstrationsaufsatz 10 X

entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung: DOCUVAL

ART.-NR. 138 56 21 500 002190
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 6 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW =
Vertrieb: CZ-M

Projektionsmikroskop
PICTOVAL

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten
elektrischer Anschluf3: 220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Zur Projektion von mikroskopischen Priparaten ist das Mikroprojektions-

gerdt PICTOVAL vorgesehen.

Seine charakteristischen Merkmale sind:

— Rascher und bequemer Wechsel von Objektiv und zugehorigem Kondensor

— Jedem Objektiv ist ein Kondensor entsprechender Apertur zugeordnet

— Hervorragende Bildqualitdt durch Planobjektive

— ]()S%ibe}ialmng des Objektivabgleichs im Bereich der Bilddurchmesser von
8 ...4m

— Optimaler Warmeschutz fiir das Praparat

In seiner Grundausriistung ist PICTOV AL mit den Objektiven

Semiplanachromat 3,2/0,10

Semiplanachromat 6,3/0,16

Planachromat 16/0,32

Planachromat 40/0,65

bestiickt.
Fiir spezielle Aufgaben konnen — bei gewisser Einschrankung hinsichtlich der
erreichbaren Projektionsentfernung — auch stiarkere Objektive, beispielsweise

der Planachromat HI 100/1,25 benutzt werden. In solchen Fallen sind aller-
dings kurze Prqiektionsentfernung, kleiner Bilddurchmesser und gegebenen-
falls Feldstecherbeobachtung des Projektionsbildes angezeigt.

Nachfolgende Tabelle gibt Auskunft iiber die mit PICTOVAL erreichbaren
Bilddurchmesser bei den verschiedenen Projektionsentfernungen. Fiir die Be-
rechnung des AbbildungsmafBstabes nach

MProjektionsbild = MObjekt * (250/ fProjektiv) *p
konnen die Werte fiir p und 250 / fproickiv
ebenfalls der Tabelle entnommen werden.

Fiir die Wahl des Bilddurchmessers gilt die Faustregel, da3 dieser etwa ein
Sechstel der Entfernung der letzten Sitzreihe von der Projektionsfliche be-
tragen soll. Das 14t sich bei PICTOVAL durch entsprechende Wahl von Pro-
jektiv und Aufstellungsort leicht erreichen.
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Projektiv 250 Projektionsentfernung in m
£ 3 2,5 3,2 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25
63 mm 4X 0,81,01,251,6 2,0 2,5 3,2 - - - -
100 mm 2,5x - - 0,8 1,0 1,251,6 2,0 2,5 3,2 -
160 mm 1,6X - - - - 0,8 1,0 1,251,6 2,0 2,5 3,2
Projektions- Projektionsdurchmesser in m
entfernung in m 2,5 3,2 4 5 6,3 8 10 12,5 16 20 25
MaBstabfaktor p 10 12,5 16 20 25 32 40 50 63 80 100
Verwendungszweck
Hauptanwendungsgebiet des Mikroprojektionsgerites PICTOVAL stellt die
biologische medizinische Ausbildung dar.
Das PICTOVAL kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:
1. Stativ auf Beleuchtungsgehiuse
2. Projektionstubus
3. Kondensor 0,1/0,2/0,4/0,9 in Revolver
4. Semi-Planachromat 3,2/0,10 160/—
5. dto. 6,3/0,16 160/~
6. Planachromat 16 /0,32 160/0,17
7. dto. 40 /0,65 160/0,17 Pra.
8. Projektiv f =100 mm
9. Leuchte HBO 200 fiir PICTOVAL
10. Vorschaltgerat 220/HBO 200
11. Lampe HBO 200 F TGL 200-8120
12. Objektfithrer C (26 X76)
Art.-Nr.
13856 21 607 Bezeichnung Cl\a’[f‘[sksge]
002203 PICTOVAL 30

Art.-Nr. siehe
Register 9.1
bzw. unter
entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung:

Ergénzungseinrichtungen

Projektiv f= 63 mm
Projektiv =160 mm

ART.-NR. 138 56 21 607 002203
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56219 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Umgekehrtes Mikroskop
TELAVAL

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBBerungsbereich: 32X — 200 X
Elektrischer Anschluf3: 110/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das TELAVAL ist als umgekehrtes Mikroskop fiir schwache bis mittlere Ver-
grofferungen ausgelegt. Es kann sowohl binokular als auch monokular — dabei
auch mit Okularen erweiterten Gesichtsfeldes — benutzt werden. Die zur
Grundausriistung gehdrende Mikroskopierleuchte 6/15 ist in ihrer Hoéhen-
einstellung an alle in der Praxis vorkommenden Kulturgefile anpassungs-

ahig.
Mit TELAVAL sind folgende Mikroskopierverfahren durchfiihrbar:
Visuelle Beobachtung

Messen und Zahlen

Mikrofotografie — auch mit Belichtungsautomatik, Zeichnen

TELAVAL hat bei visueller Beobachtung einen Tubusfaktor 1,6 X, aus dem
sich die nachstehende VergroBerungstabelle ergibt:

Vobiektiv 6,3X 8 X 10X 12,5X 16X
MOkular
3,2/0,10 32X 40X 50X 63X 80X
6,3/0,16 63X 80X 100X 125X 160X
10 /0,25 100X 125X 160X 200X 250X

TELAVAL zeichnet sich durch nachstehende Vorziige aus:

— Aufrechtes, seitenrichtiges Bild

— Reichlich bemessener, leicht desinfizierbarer Objekttisch

— Tiefliegende, mit aufgelegter Hand bedienbare griffige Triebknopfe

— Mikroskoptrieb mit einem dem Vergréf3erungsbereich des Mikroskops
angepaliten Ubersetzungsverhaltnis

— Alle Objektive — auch das Ubersichtsobjektiv — sind abgeglichen
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— Frei durchschwenkbarer Objektivrevolver 4 X

— Ausbaufihigkeit fiir Untersuchungen im Auflicht und mit polarisiertem
Licht, dabei generelle Verwendung von Objektiven der Tubusldnge 160 mm
und der Abgleichldnge 45 mm

— Sicherung der Objektive gegen Durchsto3en des Kulturgeféafies

— Hervorragende Bildqualitit

— Verwendbarkeit starker Lichtquellen, dadurch auch Fluoreszenzmikrosko-
pie moglich

— Einfache Bestimmung der Teilchenzahl pro Fldcheneinheit durch spezielle
Okular-Zahlfeldplatten

Verwendungszweck

Das TELEVAL ist fiir die Mikroskopie von Zell- und Gewebekulturen, von
Sedimenten und Aufschwemmungen sowie fiir dic Beobachtung chemischer
Reaktionen in groferen Gefaflen geeignet.

Das TELAVAL kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

1. Stativ TELAVAL mit Objekttisch C 6
2. Bin. Schriagtubus 23,2/120 Faktor 1.6
3. Semiplanachromat 3,2/0,10 160/-

4. Achromat 6,3/0,10 160 -

5. Achromat 10/0,25 160-

6. 2 Okulare A 6,3 X

7. Okulare A 12,5X

8. Okular 12,5x% stellbar

9. Okular-Zahlfeldplatte 10,5 in Behélter
10. Okular-Zahlfeldplatte 7,2/3,6/1,6 in Behélter
11. Konversionsfilter C 311 Dmr 32
12. Griinfilter V 233 Dmr 32
13. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32

14. Mattglas 3° 333 Dmr 32

15. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V. 15 W TGL 10 619

16. Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045
17. Behilter fiir Zubehor

18. Schutzhiille

Art.-Nr.

138'56 21 906 Bezeichnung Cga[si{sge]

002211 TELAVAL 6,0
Ergidnzungseinrichtungen

Art.-Nr. siehe OkularmeBplatte 10:100

Register 9.1 ObjektmefBplatte 1/0,01

bzw. unter Mikrofotografische Einrichtung mf 2436

entspr. ELN-Nr. Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24x36

Auflichteinrichtung

Polarisationseinrichtung

Beleuchtungsspiegel bei Verwendung stiarkerer
Leuchten

Bezeichnung: TELAVAL
ART.-NR. 138 56 21 906 002211
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 9 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Nadelziehgerit

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten
elektrischer Anschluf3: 220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Zur Herstellung von Glaswerkzeugen mit Spitzendurchmesser bis zu 1,0 um
verwendet man vorteilhaft unser Nadelziehgerdt. Es ist ein bildaufrichtendes
Horizontalmikroskop fiir einseitige schrige Auflichtbeleuchtung, in dessen
Sehfeld das Glaswerkzeug und ecine Heizschlinge aus Platindraht mit ent-
sprechenden Vorrichtungen verschoben werden konnen.

Das Glaswerkzeug bzw. das zu bearbeitende Glasrohrchen oder -Stibchen wird
mittels Trieben mit koaxialen Bedienungskndpfen nach Hohe und Seite ver-
schoben und auflerdem um 60° nach links und 30° nach rechts von der Senk-
rechten geneigt. Der Glithdraht wird mit einem Operationsstativ gefiihrt, wie
es der Gleitmikromanipulator aufweist. Die Heizung der Gliihdrdahte, von
denen zwei unterschiedlicher Stirke geliefert werden, erfolgt iiber einen
Stelltransformator im Ful} des Gerites.

Durch Schwenken eines Revolvers kann anstelle des Gliihdrahtes eine Vor-
richtung in das Sehfeld gebracht werden, die das Abschneiden des fertig-
gestellten Glaswerkzeugs an der gewiinschten Stelle ermdglicht. Unter Ver-
wendung der Strichplatte zur Durchmesserbestimmung in einem Okular des
binokularen Tubus ist das Abschneiden an einer Stelle moéglich, deren Durch-
messer vorher mit ausreichender Genauigkeit bestimmt wurde.

Verwendungszweck

Herstellung von mikrurgischen Werkzeugen.
Das Nadelziehgerit kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:
1. Grundgerat zum Nadelziehen mit Drahtausldser
Wann, Gleitfett I in Dose, Gleitfett IT in Dose, Fettmischplatte und Holzspatel
2. Tubus mit Triebkasten
3. Winkeltubus 45° bildaufrichtend, Faktor 1,6x
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Binkularer gerader Tubus Faktor 1

4. Planachromat 6,3 X/0,12 oo/—

5. Planachromat 16X/0,32 00/0

6. 2 Objektivschlitten 52 mm

7. Okular PK 12,5X

8. Okular PK 12,5 X stellbar

10. 2 Augenmuscheln

11. OkularmefBplatte in Behalter

12. 2 Glithdrahthalter

13. Nadelklemme

14. Gliihdraht im Behélter

15. Leuchte 6/15 mit Gelbgriinfilter VG 4 in Fassung
16. 3 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619

17. Mikrohandbrenner mit je 1 Injektionsnadel Nr. 14 u. 16
18. Aufbewahrungsbehalter fiir Nadelziehgerédt-Zubehor
19. Schutzhiille

Art.-Nr.
138 56 21 906 Bezeichnung Ma(s::e [(ll(\gitto)
002238 Nadelziehgerét 22

Bezeichnung: NADELZIEHGERAET
ART.-NR. 138 56 21 906 002238
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 21 6 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Trichinenprojektor
FF IV

Bild s.S. 138 56/2.1/40
Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019
Schutzgrad: IP 20

Technische Daten

Abbildungsmalstibe: 50:1 und 80:1
Grofe der Projektionswand: (575X575) mm
Leistung der Lichtwurflampe: 100 W

Netzanschluf3: 50/60 Hz 220 V
Abmessungen (1xbxh): (65X74X153) cm
Masse: ca. 61,5 kg

Aufbau und Verwendungszweck

Projektionsgerdt zur Untersuchung von Fleischproben auf Trichinenbefall.
Schneller und bequemer Vergroerungswechsel. Einhandbedienung der Kom-
pressoriumsfithrung und eingebaute Sperrvorrichtung zur Gewiéhrleistung
systematischer Untersuchungen. Lichtwurflampe ohne Zentriersockel. Zentrier-
einrichtung zum Ausrichten der Lichtwurflampe.

Zusatz nach Bedarf Bezeichnung Masse
ca. [kg]

Art.-Nr. siehe Spiegel fiir Lampen- 0,2

Register 9 justierung

bzw. unter 305834:001.24

entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung: TRICHINENPROJEKTOR FF 1V 300614:001.22
ART.-NR. 138 56 21 607 002246
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Trichinenprojektor FF IV
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 2.3

Art.-Nr. IAP
1385623 100...... [M]
Seite 138 56 2.3/4
002254 11 429,49
Seite 138 56/2.3/8
002262 10 885,63
31.5.1976/Vo 138 56/2.3/P 1
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 23 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Interferenzmikroskop fiir Durchlicht
PERAVAL interphako

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

MeBgenauigkeit bis zu A/500
elektrischer Anschluf3: 110/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das PERAVAL interphako ist ein Durchlicht-Interferenz-Mikroskop hochster
Prézision mit vielseitiger Anwendung. Mit dem PERAVAL interphako konnen
ungefdrbte mikroskopische Préparate nach verschiedenen Methoden kontra-
stiert und ihr Gangunterschied mit hoher Genauigkeit gemessen werden.
Voraussetzungen fiir diese hohe MelBgenauigkeit, die bis zu A/500 betragt,
sind der ausgezeichnete Kontrast und die hervorragende Bildgiite. Zum Gerit
konnen normale Hellfeldobjektive, die auf unendliche Bildweite korrigiert
sind — unabhingig vom Korrektionstyp — bis zu hochsten Aperturen verwen-
det werden. In der Grundausriistung sind fiinf fiir ein groBes Bildfeld korri-
gierte Planachromate enthalten. Der Objektivrevolver mit Einzelzentrierung
garantiert einen raschen und bequemen Objektivwechsel. Ein Zwischenabbil-
dungssystem erzeugt in einer gut zuginglichen Ebene ein Bild der Objektiv-
austrittspupille und erlaubt die Anwendung von Halbschattenplatten und
anderen MeBhilfsmitteln. Grofe und Anwendung des kleinen, hinter dem
Zwischenabbildungssystem angeordneten Mach-Zehner-Interferometers garan-
tieren eine gute Stabilitdt der Interferenzerscheinungen. Mit nur vier Bedie-
nungselementen wird die gute Anpassungsfihigkeit des Interferometers an das
Untﬁrsuchungsproblem und eine zielsichere Justierung und Bedienung er-
reicht

Die Beleuchtung erfolgt mit Hilfe eines aplanatisch-achromatischen Konden-
sors, an dem die zum jeweiligen Verfahren benétigten Blenden rasch angesetzt
werden konnen.

Unser PERAVAL interphako weist folgende bemerkenswerte Vorziige auf:

— Beobachtungen im Shearing-Verfahren bei kontinuierlich verdnderbarer
(totaler und differentieller) Bildaufspaltung mit und ohne Interferenzstrei-
fen, Interphako-Verfahren, Phasenkontrast; zentrales Dunkelfeld und Hell-
feld sind durchfiihrbar.

— GroBe Variabilitat und Anpassungsfahigkeit
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— Rasche Betriebsbereitschaft
— Einfache ynd tibersichtliche Bedienbarkeit
— Rascher Ubergang von einem zum anderen Interferenz- oder Phasenkon-

trast-Verfahren

— Hervorragender Kontrast und hohe Bildgiite
+ 0,002 um bei Dickenbestimmung, wenn erforder-
liche Mindestbrechzahl von 0,5 um zwischen Ob-
jekt und Umgebung garantiert ist.

— hohe MeBgenauigkeit:

— Rascher
Einzelzentrierung

Objektivwechsel

+ 0,0002 um bei

Brechzahlmessung bei einer

Mindestobjektdicke von > 10 um

— Hohe Stabilitdt des Interferometers

— Verwendbarkeit von Objektiven, die auf unendliche Bildweite korrigiert
sind, unabhéngig vom Korrektionstyp — keine Spezialobjektive erforderlich

Hilfe

mit

— Abgleich aller Objektive am Tubus
— Absoluter Priaparateschutz durch definierte Trieb-Endlage
— Fotografie ohne Umbau moglich
— Léangenmessungen an kleinen, auch beweglichen Objektiven mit hoher Ge-

nauigkeit moglich

eines

Objektivrevolvers mit

— Kein polarisiertes Licht erforderlich, jedoch anwendbar

Verwendungszweck
Dickenmessungen
Untersuchungsobjekt Verfahren Anwendungsgebiet
Histologische Priparate Shearing-Verfahren Biologie, Medizin
total (evtl. Interphako-
Verfahren)
Elektronenmikroskopische Shearing-Verfahren Biologie, Medizin
Préparate total + Halbschatten-
platte
Elektronenmikroskopische Shearing-Verfahren Biologie, Medizin

Tréagerfolie

Transparente
Lackschichten

Transparente Aufdampf-
schichten

Schwirzungsreliefs an
Photoemulsionen

15. 3. 1976 Wk/CZ-M

total + Halbschatten-
platte

. Shearing-Verfahren

total, evtl. Halb-
schattenplatte
Shearing-Verfahren
total, evtl. Halb-
schattenplatte

Shearing-Verfahren
total oder differentiell

Industrie elektron.
Bauelemente

Industrie elektron.
Bauelemente, optische
Industrie

Chemie

Industrie elektron.
Bauelemente
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Besondere Untersuchungen

Anwendungsfall

Verfahren

Anwendungsgebiet

Bestimmung von Brech-
zahlgradienten (Fein-
schlierigkeit, Diffusions-
vorginge)

Bestimmung von Ober-
flichenneigungen

Messung des Kristall-
wachstums in 3 Dimen-
sionen

Messung kleiner lateraler
GroBen an ruhenden und
bewegten Objekten

Shearing-Verfahren
total und differentiell

Shearing-Verfahren
differentiell

Shearing-Verfahren
total

Shearing-Verfahren

Brechzahlmessungen — Dispersionsmessungen

Glasindustrie,
Chemie

Kristallographie

Kristallographie

Biologie, Medizin,
Technik u. a.

Untersuchungsobjekt

Verfahren

Anwendungsgebiet

Biologische Préiparate (tot
und lebend, zur Bestim-
mung der Trockenmasse
und Messung von Stoff-
wechselvorgéangen)

Flissigkeiten (kleinste
Mengen bis herab zu
0,0002 ml)

Glas- und Mineralstaub.
Glasfasern

Interphako-Verfahren

Einrichtung fiir mikro-
skopische Refrakto-
metrie + Shearing-
Verfahren total

Shearing-Verfahren
total + Einrichtung fiir

Biologie, Medizin

Chemie, Mineralogie

u. a.

Glasindustrie, Mine-
ralogie, Kriminalistik

mikroskopische
Refraktometrie
Kunstfasern (auch Shearing-Verfahren Textilindustrie
Poppel- total + Polarisation
Transparente Lack- Shearing-Verfahren Industrie elektronischer
schichten total + Halbschatten- Bauelemente
platte
opt. Speichermaterialien  Shearing-Verfahren Forschung
total
Kontrastverfahren
Anwendungsfall Verfahren Anwendungsgebiet

Kontrastierung, Beobach-
tung unter variablen
Kontrastbedingungen

Phasenkontrast-
beobachtung

Klassifizierung von Glas-
und Mineralstaub

15. 3. 1976/Wk/CZ-M

Shearing-Verfahren
total, Shearing-Ver-
fahren differentiell,
Interphako-Verfahren
positiver und negativer
Phasenkontrast

farbiger Phasenkontrast
zentrales Dunkelfeld

Biologie, Medizin
u. a.

Biologie, Medizin
Mineralogie, Arbeits-

hygiene, keramische
Industrie

138 56/2.3/3



Das PERAVAL interphako kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

Stativ AMPLIVAL

Trager PERAVAL

Tischtriager, zentrierbar mit Kondensorfithrung
Objekttisch E 2

Binokularer gerader Tubus 23,2/120
Objektivrevolver 5x co m. E. Z.

Achrom. Aplan. Kondensor 0,8/me
GroBfeldlinse pol

Planachromat 6,3 X /0,12 /0,17

10. Planachromat 12,5X/0,25 «/0,17

11. dto. 25%/0,50 /0,17

12. dto. 63X%/0,80 /0,17 m. Praparateschutz
13. dto. HI 100X /1,30 /0,17 m. Priparateschutz
14. 10 cm?® Immersionsdl nD = 1,515

15. 2 Okulare PK 8 X

16. Okular PK 12,5X (16)

17. Okular  PK 12,5X (16) stellbar

18. Okularstrichkreuzplatte in Behélter

19. OkularmeBplatte 10:100 in Behélter

20. Grundkorper In/Ph «©

21. Einsatz In

22. Einsatz Ph

23. Halbschattenplatte In

24. Revolver Ph positiv u. negativ

25. Revolver Ph farbig und Dunkelfeld

26. Ringblendenrevolver In/Ph «©

27. Gitterblendenrevolver In

28. Spaltblende In, stellbar

29. Griinfilter V 232 @ 32

30. Filtersatz SIF in Behilter

31. Leuchtenfassung D mit Kollektor

32. Fassung mit Zuleitung F 630 ZN 5164

33. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619
34. Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045
35. Zubehorbehilter interphako

36. Staubschutzhiille

37. Einrichtung fiir mikroskopische Refraktometrie

PRI N B W=

Art.-Nr.

138 56 23 100 Bezeichnung Mazzé [(Eﬁ“")
002254 PERAVAL interphako 34,0

Bezeichnung: PERAVAL INTERPHAKO
ART.-NR. 138 56 23 100 002254
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 23 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

""'o Juﬁ

Interferenzmikroskop
fiir Auflicht
EPIVAL interphako

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 63X ... 1600 X
Melgenauigkeit: bis 1 nm (Hohenmessung)

bis 0,02 um (Messung lateraler Grofen)
elektrischer Anschluf3: 110 V/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das EPIVAL interphako ist ein Auflicht-Interferenzmikroskop und zeichnet
sich durch folgende Vorziige aus:

— Interferenzkontrast, Shearing-Verfahren, Interferenzstreifenmethode und
Interphako-Verfahren sind durchfiihrbar

— Einfache und {ibersichtliche Bedienbarkeit

— Geriit ist in kiirzester Zeit betriebsbereit

— Hervorragender Kontrast und hohe Bildgiite

— Hohe Meligenauigkeit

— Bequemer, der ungezwungenen Korperhaltung angepaliter Einblick

— Wartungsfreie Kugelfithrung fiir Grob- und Feintrieb

— Objektive jedes Korrektionstyps verwendbar — keine Spezialobjektive
erforderlich

— Abgleich aller Objektive am Tubus

— Eingebaute Lichtquelle

— Ansetzmoglichkeit fiir starke Lichtquellen

— Reduzierung der Beleuchtungsreflexe durch Verwendung eines speziellen
Reflexionsprismas

— Kein polarisiertes Licht notwendig

— Hohe Stabilitét des Interferometers und des Interferenzbildes

— Grofle Variabilitdt und Anpassungsfahigkeit

— Rascher Ubergang von einem zum anderen Interferenzverfahren

— Fotografie ohne Umbau moglich

— l1;/Iit Zusatzeinrichtung uneingeschrinkt als Durchlichtmikroskop verwend-

ar
— Moderne Form- und Farbgebung
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Verwendungszweck

Das EPIVAL interphako ist fiir die Kontrastierung und genaue Vermessung
von Oberflichenstrukturen, insbesondere von Hohenunterschieden, z. B. in der
Metallographie, der Diinnschicht- und Halbleitertechnik vorgesehen. Es konnen
auch kleine laterale GréBen in der Objektebene bequem gemessen werden.

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Anwendungsmdglichkeiten des

EPIVAL interphako:

Problem

Methode

Aussage iiber

Anwendungsgebiet

Untersuchung von
polierten Glas-
oberflachen

Untersuchung an
Beugungsgittern
bis 1500 Iin/mm

Messungen an Foto-
und Lackschichten

Messungen an
opaken und trans-
parenten Aufdampf-
schichten auf Glas-,
Metall- und Halb-
leiteroberfldchen

Untersuchung von
Silizium-Einkristall-
scheiben

Untersuchung des
Atzverhaltens und
Messung der Gestalt
von Atzfiguren an
Metalloberflachen

15. 3. 1976/Wk/CZ-M

differentielle und
totale
Bildaufspal-
tung, spezielle
Atzmethoden

differentielle und
totale Bild-
aufspaltung

totale Bild-
aufspaltung

totale Bild-
aufspaltung, teil-
weise besondere
Préparation

differentielle und
totale
Bildaufspal-
tung, teilweise
besondere Pripa-
ration sowie be-
sondere Atz-
methoden

totale und diffe-
rentielle Bild-
aufspaltung

Gestalt u. Grofle
von Atzgruben
als Hinweis tiber
die Struktur deg
Glases u. ihre An-
derung beim
Polieren

Bestimmung der
GleichmaBigkeit
der Gitterfurchen
(Vergleich der
Furchen unter-
einander)

Dickenmessung,
Messung des
Reliefs nach Ent-
wicklung der
Schicht

Messung der
Schichtdicke und
des Phasen-
sprunges an der
Grenzschicht

Schwankungen
der Wachstums-
geschwindigkeit,
Gitterstapelfehler,
Messung der rela-
tiven Neigung der
Flachen von Atz-
gruben und
Stapelfehlern

Geometrie der
Atzgruben,
Messung der Atz-
geschwindigkeit,
Korrosions-
verhalten

Glasindustrie,
optische Industrie

optische Industrie

Fotoindustrie,
Industrie elektro-
nischer Bau-
elemente

Industrie elektro-
nischer Bau-
elemente,

Industrie elektro-
nischer Bau-
elemente
Herstellung von
Siliziumein-
kristallen

Metallographie
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Problem

Methode

Aussage liber

Anwendungsgebiet

Untersuchung der
Oberfliche reflektie-
render Materialien,
besonders thermisch
gedtzter und solcher
mit unterschiedlich
harten Bestandteilen
Untersuchung

des Abtragungs-
vorganges beim
Lappen
Untersuchung von
Keramikobertlachen

Untersuchung von
Schallplatten

differentielle
Bildaufspaltung,
Interphako-
methode

differentielle
Bildaufspaltung

differentielle
Bild-
aufspaltung in
Verbindung mit
besonderen Pra-
parations-
methoden
Shearing-
Verfahren, auf
Objekte abge-
stimmte Aufspal-
tung

Oberflachenrelief Metallographie

qualitative
Kontrastmethode

Zahl, Richtung
und Tiefenvertei-
lung der Bearbei-
tungsspuren
Struktur der
Keramikober-
flache

Modulationstiefe,
Sauberkeit, Uber-
spieleffekt bei
Stereo-
schallplatten

Technologie im
Prézisions-
maschinen- und
Werkzeugbau
Industrie zur Her-
stellung und Ver-
arbeitung kerami-
scher Werkstoffe

Schallplatten-
industrie

Das EPIVAL interphako kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

1. Stativ AMPLIVAL a
2. Trager EPIVAL
3. Tischtrager, zentrierbar mit Kondensorfiihrung
4. Objekttisch E 2
5. Binokularer gerader Tubus 23,2/120
6. Objektivrevolver 5 X /oo
7. Planachromat 6,3 X /0,12 oo/0
8. dto. 12,5X%/0,25 00/0
9. dto. 25X%/0,50 /0
10. dto. 50%/0,80 /0
11. dto. HI 100X/1,30 o0/0
12. 10 cm® Immersionsdl nD = 1,515
13. 2 Okulare PK 8 X
14. Okular PK 12,5 X
15. Okular PK 12,5 X stellbar
16. Okularstrichkreuzplatte in Behélter
17. Grundkorper In/Ph oo
18. Halbschattenplatte In
19. Einsatz In
20. Schieber mit Ringblende
21. Schieber mit Spaltblende
22. Schieber mit Gitterblende
23. Filter IF 11 (&74)
24. Grinfilter V 231 Dmr 15
25. Zubehorbehilter interphako
26. Staubschutzhiille
27. Leuchte 12/50 (Halogen)
28. 5 Halogenlampe S5A 12V 50 W TGL 11 381
29. Kleinspannungs-Transformator A 50 VA 220/12 ZN 5045

5.3.1976/Wk/CZ-M
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Art.-Nr.

138 56 23 100 Bezeichnung Macss.e [(l?g]tm)
002262 EPIVAL interphako 35,0

Bezeichnung: EPIVAL INTERPHAKO
ART.-NR. 138 56 23 100 002262
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 2.4

Art.-Nr. IAP
138 56 24 103 [M]
Seite 13856 2.44 121 000, —

002270

138 56 24 306 .....
Seite 138 56/2.4/5
002289

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen

31.5.1976/Vo

138 56/2.4/P 1
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 24 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Gefiigeanalysator
EPIQUANT

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

MikroskopvergrdBerung: 50 ... 1000X
MeBblendendurchmesser in

der Bildebene: 0,2 mm
0,4 mm
2,5 mm
Lichtquelle
Halogenlampe: 12 v 100 w
Scanningtisch:
Bewegungsbereich: 40 mm X 40 mm
Schrittgrole: 0,25 um
Maximale Tischbelastung: 1 kp
Maximale ProbengroRe: 70 mm
Tischgeschwindigkeiten
stufenlos: 5 ... 100 um st
in Stufen: 100 - 200 - 500 - 1000 um st
MeBfeldgrobken: 0,4 mm X 0,4 mm
0,8 mm X 0,8 mm
1,6 mm X 1,6 mm
4 mm X 4 mm
8 mm X 8 mm
16 mm X 16 mm
32 mm X 32 mm
MeBzeilenlénge: 0,1 mm
0,2 mm
0,4 mm
1 mm
2 mm
4 mm
8 mm
Anzahl der Zellen pro
MeRfeld: 25
Elektronik
Maximale Verstarkung: 60 dB
Bandbreitenverstellung in
6 Stufen: 22 ... 1000 Hz
Korngrenzenunterdriickung
in 7 Stufen: 0,2 ... 1,4 m
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Klassierbereiche: 1 > 64 um
2 2 128 um
4 > 256 um
8 . > 512 um
16 ... 2 1024 um

Manuelle Auswertung fir: 3 Phasen

Ausdrucken der MebBdaten

eines: MeRfeldes

einer: MeRlinie

oder jeder: MeRlinie eines MeBfeldes

Elektronische Ziffernanzeige: 5 Dekaden

MeRwertspeicherung: 24 Kanale

Vorwahldekaden zur Codie-
rung der MeBparameter: 2X5 Dekaden
2X3 Dekaden

Netzanschlubl: 100-127-220-240 Vv

50 ... 60 Hz
Leistungsaufnahme: 250 VA
Abmessungen
Mikroskop: 1100 mm X 500 mm X 1200 mm
Elektronikschrank: 575 mm X 510 mm X 1270 mm
Tisch fur Zubehor: 575 mm X 510 mm X 750 mm
Masse
Mikroskop: 75 kg
Elektronikschrank: 150 kg
Tisch fiir Zubehor: 40 kg

Aufbau und Wirkungsweise

Werkstoffe werden in ihren Gebrauchs- und Verarbeitungseigenschaften iiber-
wiegend vom geometrischen Aufbau des Gefiiges beeinflufit. Um Aussagen iiber
die Gefligestruktur eines festen Materials machen zu konnen, ist man auf die
Auswertung ebener Anschnitte und Diinnschnitte angewiesen.
Das EPIQUANT arbeitet nach dem Prinzip der Linearanalyse. Bei dieser Ana-
lysenart ist es notwendig, in die Prdparateoberfliche eine hinreichend lange,
nicht unbedingt gerade MeBlinie zufélliger Orientierung, die aus mehreren
Teilstiicken bestehen kann, zu legen und auszumessen. Die auf diese Weise
erhaltenen Meldaten lassen sich unter Beachtung der entsprechenden geo-
metrischen und statistischen GesetzmifBigkeiten in rdumliche Kenndaten, wie
Zahl, Volumen, Ausdehnung, Form und Anordnung der Gefligebestandteile
umrechnen.

Das EPIQUANT besteht aus drei Grundeinheiten:
1. Mikroskop

2. Externe Elektronik

3. Tisch fiir Zubehor mit MeBwertdrucker

MeBprinzip

Mit Hilfe eines programmgesteuerten Scanningtisches wird das Pridparat zum
Mikroskopobjektiv méanderformig verschoben. Eine stromstabilisierte Licht-
quelle beleuchtet das Préparat {iber einen achromatisch korrigierten, mit Plan-
glas und Kompensationsprisma ausgeriisteten Auflichtilluminator fiir Hell-
und Dunkelfeldbeleuchtung. Aus dem in der Bildebene entstehenden Bild wird
mit einer MeBblende ein kleiner Bereich in der Bildmitte ausgeblendet. Die
MeBblende kann beobachtet werden. Der durch die MeBblende hindurch-
tretende Lichtstrom ist ein Mall fiir die Reflexion des betreffenden Bild-
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ausschnittes. Ein hinter der Mefiblende befindlicher photoelektrischer Empfan-
ger entsprechender Empfindlichkeit wandelt den Lichtstrom in eine diesem
proportionale Spannung (Analogsignal) um. Somit werden die von den ver-
schiedenen Gefiigebestandteilen herrithrenden Lichtstrome entlang der ab-
getasteten MeBlinie in unterschiedlich hohe Analogsignale umgesetzt. Dabei
st die Signalhéhe ein Mal} fiir die Reflexion des zu messenden Objektes und
die Signaldauer ein MaB fiir die Linge des Gefiigebestandteiles.

Anhand der unterschiedlichen Signalhhen werden mittels Diskriminatoren
die einzelnen Gefligebestandteile automatisch identifiziert, indem der Dis-
kriminator nur diejenigen Analogsignale auswéhlt, die innerhalb eines vor-
gewidhlten Amplitudenbereiches liegen. In einer Datenerfassungseinheit wird
der wiahrend des Abtastvorganges zuriickgelegte Weg (MeBlinienldnge) mit
Hilfe einer dem Scanningtisch synchronen Taktfrequenz gemessen. Die somit
digitalisierten Analogsignale werden in einem programmierten Elektronen-
rechner weiter verarbeitet, und man erhédlt Aussagen {iiber die Anzahl der
Korn- und Phasengrenzen, die Lange der einzelnen Sehnen und ihre Haufig-
keit in verschiedenen Klassen, den Volumenanteil der einzelnen Phasen sowie
ihre Sequenz.

Die MeBergebnisse werden in 24 Kanilen gespeichert und konnen {iber Ziffern-
anzeige einzeln oder automatisch abgefragt bzw. iiber einen MeBwertdrucker
ausgedruckt werden.

MeBgrofien

Volumen/Phase in % fiir 3 Phasen

Anzahl der Korner pro Phase
Schnittlangenverteilung

(KorngroBenverteilung in 13 Klassen
Klassenprogression geometrisch mit Modul v2)
Sequenz von 3 Phasen, beliebig kombinierbar

Verwendungszweck

Das EPIQUANT ist geeignet fiir gefiigeanalytische Untersuchungen fester,
heterogener Substanzen, bei denen die Materialeigenschaften von der geo-
metrischen Mikrostruktur abhdngen und die verschiedenen Phasen einen
unterschiedlichen Reflexionsgrad besitzen. Die werkstoffherstellenden und
-verarbeitenden Industrien, wie Metallhiitten, Stahl- und Walzwerke, Gielle-
reien u. a. sowie die Geowissenschaften, die Mineralogie und Geologie stehen
in der Anwendung zweifellos an der Spitze. Die chemische Industrie, Zement-
und Gasbetonwerke, die keramische Industrie und andere Industriezweige
interessieren sich in immer breiterem Malle fiir diese Methode der Werkstoft-
priifung.

Das EPIQUANT kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

1.1. 1 EPIQUANT-Grundgerit
mit Scanningtisch 305350:011.26
Iluminator 304152 :041.26
Bedienpult 370258:011.27
Gestell-EPIQUANT 3191 10 : 020.27

u. a.
1 Objektschlitten 52 mm

3 Objektschlitten 52 mm (zentrierbar)
1 Planachromat 6,3 /0,12 «/0

1 Planachromat 12,5X/0,25 «/0

1 Planapochromat 25 X/0,65 /0

— e — —
Sk
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1 Planapochromat 50 % /0,90 «/0
1 binokularer gerader Tubus 23,2/120
2 Okulare PK 12,5 X
1 Okular PK 12,5 X stellbar
1 Okularstrichplatte im Behélter
1 Leuchte 12 V/100 W
5 Halogenlampen HLWS5-12 V/100 W pho
1 Schutzhiille
1 Tisch-EPIQUANT
1 Elektrikschrank EPIQUANT
1 SEV-MefBkopf
1 Photovervielfacher 660 PK 512
1 Baugruppenzieher 53-160 TGL 25 071
1 MeBwertdrucker
1 Systemkabel 5
1 Systemkabel 32
15 Kabelschelle
5 Papierrolle 59 mm breit P 12
5 Signalkleinlampe B 12 V/0,05 A TGL 10 449
5 Signalkleinlampe B 6 V/0,05 A TGL 10 449
10 G-Schmelzeinsatz T 1,0 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 1,25 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 1,6 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 2,5 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz F 3,15 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 6,3 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 50 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 125 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 200 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 315 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 400 TGL 0-41 571
10 G-Schmelzeinsatz T 800 TGL 0-41 571
1 Versandbehilter fiir Grundgerit
1 Versandbehdlter fir Elektrikschrank 5 ZN 34-2490
1 Versandbehilter fiir Tisch 12 ZN 34-2491
1 Transportbehélter fiir Scanningtisch
1 Normkiste ZN 34-2205
1 Verpackungshiille 1200 X 600X 500 ZN 2162
1 Verpackungshiille 1300 X700X600 ZN 2162
1 Verpackungshiille 600X600X600 ZN 2162
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Art.-Nr.
138 56 24 103 Bezeichnung Macsse {ng“’)

002270 EPIQUANT 363,0

Bezeichnung: EPIQUANT
ART.-NR. 138 56 24 103 002270
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 24 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Mikroskop B-7
mit MeBeinrichtung

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4017
Schutzgrad: IP 30

Technische Daten

Abmessungen: (160 <X100X120) mm
Masse (ohne Behilter): 0,48 kg
NetzanschluB3: 50Hz 220V
VergroBerung: 24X

Verstellbereich der MeB3-

schraube: +2 mm

Ablesung an der Mef3schraube: 0,01 mm

Aufbau und Verwendungszweck

Mikroskop mit 24facher Vergroflerung, in dessen Zwischenbildebene sich eine
Strichplatte befindet, auf der 7 mm in 0,1 Intervalle geteilt sind. Zur genaueren
Ablesung kann die Strichplatte mittels einer Mef3schraube verschoben werden,
so daB} Strecken auf 0,01 mm abgelesen werden konnen. Der Abstand Objekt—
Zwischenbildebene ist fest. Das Okular ist stellbar. Das Mikroskop ist im Fuf}
um 90° drehbar eingebaut, so dal Messungen in 2 Richtungen moglich sind.
Bei nicht ausreichender Beleuchtung kann eine Leuchte an das Mikroskop
geklemmt werden. Das Brinell-MeBmikroskop ist geeignet zur Messung von
Harteeindriicken sowie zur Messung und Betrachtung von Objekten, fir die
ein Fokussieren des Objektivs nicht erforderlich ist.

Bezeichnung: MIKROSKOP B-7
ART.-NR. 138 56 24 306 002289
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 2.5

Art.-Nr.
138 56 25 202.....

IAP
(M]

Seite 138 56/2.5/2
002297

31.5.1976/Vo
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 25 2

Hersteller: Analytik

Mikro-Heiztisch Boetius

mit

Betrachtungseinrichtung

PHMK 05

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

ME = Stiick (076)

Schmelzpunktbestimmung: 0 bis 360 °C
Reproduzierbarkeit der
Messungen: +0,2°C
Molekulargewichts-
bestimmungen nach ,,RAST" : +0,1 °C
Einschluflthermometer: + 20°C bis + 260°C
+ 70°C bis + 360°C
fiir ,,RAST" 0°C bis + 110°C
+ 90°C bis +210°C
+ 190°C bis + 310°C
Lénge: 350 mm
Breite: 150 mm
Hohe: 380 mm
Masse: 20 kg
Aufbau

Die Betrachtungseinrichtung PHMK 05 beinhaltet als Baueinheit die Beleuch-
tungseinrichtung, den Mikro-Heiztisch, das Mikroskop mit Thermometerein-
spiegelung, die Polarlsatlonsemrlchtung, das Projektionssystem und die mikro-
fotografische Einrichtung. Ein Vorteil des Gerites ist der horizontal liegende
und seitlich schwenkbare Mikroskoptubus. Dadurch wird die Heiztischflache
fir den miihelosen Préparatewechsel und sonstige Arbeiten frei zuginglich.
Eine Prazisions-Kleinbildkamera mit Lichtinnenmessung vervollstdndigt die
Betrachtungseinrichtung zum kompletten Kamera-Mikroskop. Die eingebaute
Halogen-Lichtwurflampe ergibt eimn strahlend helles Mattscheibenbild und
kiirzeste Belichtungszeiten bei mikrofotografischen Aufnahmen.

Weitere markante Einzelheiten:
— Préparatenfithrung und Objekttrigerablagetisch
fiir mithelose Bewegung und schnellen Wechsel der Untersuchungs-
préaparate
— Schwenkbare Blende mit Rotlichtfilter
fiir die erleichterte Durchfiihrung der Lichtbrechungsbestimmung
— Kiihlblock mit Wasseranschluf}
fiir schnelles Abfiihren der Warme bei Serienbestimmungen
— Polarisationsfilter
fiir das Beobachten von Endschmelzpunkten, Umwandlungserscheinungen
— Spezialobjekttrager und Spezialdeckgliser
aus chemisch, resistentem, plangeschliffenem Geriteglas sind fiir die Ge-
nauigkeit der Bestimmungen unerlaBlich



20. 2. 1976/Analytik 138 56 2.5/1
— EinschluBktivetten nach Fischer
und Kiivettenblock zur Untersuchung von fliichtigen Substanzen
— Heizbare Zentrifugenpatrone
fiir die Beschickung der EinschluBkiivetten mit Substanzen 6liger bzw.
klebriger Beschaffenheit
— Einrichtung zur Vakuumsublimation
bestehend aus Vakuumhaube, Bodenplatte, Sublimationsringen und Rund-
deckglidsern
—  Schmelzpunktrohrchen und Einfiillgeréte
fiir die Mikro-Molekulargewichtsbestimmung nach Rast
— Ubungssubstanzen
zum Einarbeiten in die Untersuchungsmethodik
—  Testsubstanzen
zur Bestimmung unbekannter Substanzen
—  Glaspulverskala
zur Lichtbrechungsbestimmung
— Spezialobjektiv
i% hitzgfester Ausfithrung, 6,3fache Eigenvergroferung und 155 mm Ding-
abstand.

Verwendungszweck

Das Gerit findet Verwendung in den Labors der organisch-chemischen Indu-
strie, besonders in Apotheken und in der Kriminalitdt bei der Spurenanalyse.
Es ermoéglicht die Durchfiihrung einer organisch-chemischen Mikro-Thermo-
Anal31/se sowie die Mikro-Molekularbestimmung nach Rast mit festen Losungs-
mitteln.

Es ist moglich, die Mikro-Schmelzpunktbestimmung neben der gleichzeitigen
Beobachtung von Objekt und Thermometer im Okular auch auf einer Pro-
jektionsmattscheibe zu verfolgen und gleichzeitig mikrofotografisch zu regi-
strieren. Eine eingebaute Polarisationseinrichtung ist fiir die Beobachtung und
fir mikrofotografische Aufnahmen im polarisierten Licht vorgesehen. Dies er-
laubt die bequeme Beobachtung von Endschmelzpunkten. Umwandlungs-
erscheinungen im Kiristallgitter u. a., da anisotrope Substanzen auf Grund der
Doppelbrechung Interferenzfarben zeigen und sich von der isotropen, nicht
doppelbrechenden und damit dunklen Umgebung fast immer durch ein leuch-
tendes Farbenspiel abheben.

Das Gerdt wird ausgeliefert einschlieSlich Beleuchtungstransformator, Glas-
pulverskala, Ubungssubstanzen und Spezial-Regelwiderstand.

Art-Nr.
138 56 25 202 Bezeichnung
002297 Mikro-Heiztisch ,,Boetius"
Zubehor nach Bedarf
Art.-Nr. siehe
Register 9.1 Molekulargewichtsbestimmung n. ,,Rast"
bzw. unter entspr.
ELN-Nr.

Bezeichnung: MIKRO-HEIZTISCH BOETIUS MIT PHMK 05
ART.-NR. 138 56 25 302 002297
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 2.6

Art.-Nr.
138 56 26 301......

IAP
[M]

Seite 138 56/2.6/2
002318

Seite 138 56/2.6/4
002326
002334

Seite 138 56/2.6/8
002342
002350

Seite 138 56/2.6/12
002369
002377

Seite 138 56/2.6/16
002385
002393

Seite 13856/2.6/18
002406
002414
002422
002430
002449
002457

Seite 138 56/2.6/21
002465

Seite 138 56/2.6/24
002473

Seite 138 56/2.6/25
002596

2 624,69

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen

31.5.1976/Vo

138 56/2.6/P1



31.5.1976/Vo 138 56/2.6/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 26 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Elektrolytisches Poliergerit
ELYPOVIST

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBBerung: 250x%

polierbare Flache 0 6 mm

Probenhohe: bis 100 mm (abhéngig vom
Durchmesser)

Gleichspannung im Elektrolysestromkreis: Bereiche 0...15 Vund 0...60 V
stufenlos regelbar

Strombereiche: 0... 100 mA
0.. 500 mA
0... 1000 mA
elektrischer Anschluf3: 220V, 50 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das ELYPOVIST ist ein aus Polierzelle und Auflichtmikroskop bestehendes
Gerit zum elektrolytischen Polieren metallographischer Proben. Es gibt dem
Benutzer die Moglichkeit, eine optimale Probenbearbeitung bei mikroskopi-
scher Beobachtung zu erzielen.

Die Vorteile des ELYPOVIST sind:

— Ablauf des Polierprozesses bei gleichzeitiger Beobachtung

— Poliervorgang kann zu jedem Zeitpunkt unterbrochen werden

— Beobachtung der Probe im Hellfeld und im polarisierten Licht moglich

— Polierspannung und Elektrolyt-Stromungsgeschwindigkeit stetig einstellbar

— Herstellung mikrofotografischer Aufnahmen wahrend des Polierprozesses
bei gleichzeitiger Beobachtung

— Keine besondere Vorbehandlung der Anschliffe notwendig

— Senkung der Polierzeit auf wenige Minuten

— Ermittlung von Grundlagen fiir Arbeitsvorschriften

— Kontrolle von Bidern, in denen Teile fiir Massenfertigung elektrolytisch
geglanzt werden sollen

— Elektrolyt in kurzer Zeit wechselbar

— Geringe Elektrolytmenge
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Verwendungszweck

Die elektrolytische Poliereinrichtung ELYPOVIST ist in erster Linie fiir den

Metallographen bestimmt. Dariiber hinaus 148t sich das Gerit allgemein zur

Beobachtung und Aufkldrung von chemischen und elektrochemischen Vor-

gingen, die sich in einer Losung an der Metalloberflache abspielen, einsetzen.

Dem Technologen erlaubt die Einrichtung die Kontrolle technischer Polier-

biader sowie der Eignung von Metallen und deren Legierungen fiir das tech-

nische, elektrolytische und chemische Glanzen.

Dem Galvanotechniker ist erstmalig die Moglichkeit gegeben, nach Umpolung

des Elektrolysierstromkreises die kathodische Metallabscheidung zu verfolgen

und z. B. den Einflu der Badzusammensetzung und des Grundmaterials zu
beurteilen. Aus der Fiille der Moglichkeiten seien noch die Beobachtung der
anodischen Oxydation des Aluminiums und seiner Legierungen, der Phospha-
tierung von Stahl und Zink sowie von Korrosionsvorgidngen erwahnt.

Das ELYPOVIST kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

1. Elektrolytisches Poliergerdat einschlielich Lampenfassung mit Zuleitung,
Tubus EPIGNOST fiir Hellfeld mit Planglas, Lampengehduse mit Kollek-
tor, 2 Kathoden fiir elektrolytisches Poliergerdt, Motoreinsatz fiir elektro-
lytisches Poliergerat, 2 Saurepumpen fiir elektrolytisches Poliergerit,
Schutzhiille fiir elektrolytisches Poliergerit, 2 Blenden (1x als Ersatz)

2. Binokularer Schrigtubus 23,2/120, Faktor 1,6

3. Objektivschlitten 52 mm

4. Planachromat 16x/0,32 /0

5. 2 Okulare PK 16x% (9,5)

6. 2 Augenmuscheln I

7. NetzanschluBBgerit fiir elektrolytisches Poliergerit einschliefSlich Schutzhiille
in Versandbehélter

8. Drucktaster

9. Lichtwurflampe T-P56 V 15 W TGL 10 619

Art.-Nr. Bezeichnung Masse (Netto)

138 56 26 301 ca. [kg]

002318 Elypovist 50

Ergénzungseinrichtungen

Art.-Nr. Mikrofotografische Einrichtung mf 24x36

s. Reg. 9.1 Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24x36

bzw. unter Mikrofotografische Einrichtung Platten bzw. Planfilm

entspr. ELN-Nr. 6,5 cm x 9 cm

Bezeichnung: ELYPOVIST
ART.-NR. 138 56 26 301 002318
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 26 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Mineralogisches
Diinnschliffgerit

moantsupal 101

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4061
Schutzgrad: IP 21

Technische Daten

Nennleistung: 0,37 kW
Drehzahlen der Schleifscheibe: 50 bis 500 min™' (stufenlos)
Durchmesser der Schleifscheibe: 270 mm
Anzahl der Schlifthalter: 4
Anzahl der Objekte bei Objekttragergrofie
(26x48) mm: 12
Anzahl der Objekte bei Objekttragergrofie
(70x70) mm: 4
Skalenwert der Einstellspindel: 0,01 mm
Abmessungen: Grundfliche (545%405) mm
Hohe: ca. 400 mm
Masse: ca. 70 kg
Standardausfithrung: 3/N~ 50 Hz 380/220 V

Aufbau und Wirkungsweise

montasupal 101 ist ein einspindeliges Tischgerdt mit einer nach oben offenen
Bauweise. Die Schliffhalter werden mittels Hilfsantrieb und Reibungskopplung
angetrieben. Die Objekte werden bis zur Enddicke ohne manuelle Nach-
behandlung geschliffen.

Verwendungszweck

Scﬁ[efiff— und Poliergerdt zur maschinellen Herstellung mineralogischer Diinn-
schliffe.
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Art.-Nr.

138'56 26 301 Bezeichnung Variations- ng‘?f(?g]

002326 Diinnschliffgerat 3/N~50 Hz 70
montasupal 101 380/220 V
305567:101.22

002334 Diinnschliffgerat 3~50 Hz 70
montasupal 101 220 V (bzw.
305567:102.22 3 N~60 Hz
220/127 V)

Zusatz nach Bedarf

Komplettierungseinheit zur 30
Herstellung mineralogischer

Anschliffe

305567:150.22

Komplettierungseinheit zur 8
Herstellung metallografischer

Anschliffe

305567:251.22

Art.-Nr. siehe Stativstange fir Tropf- 0,5
Register 9 einrichtung
bzw. unter 305568:005.22

entspr. ELN-Nr.  piihrwerk, komplett 1.5
305568:008.22

Tropfeinrichtung 0,5
305568:009.22

Tropfflasche 0,3
305568:033.14

Riemenscheibe 2 0,2
(n=100 - 1000 min™")
305568:018.22

Klebvorrichtung 1,0
305568:011.22

17.6. 1976/COW/ROW 138 56/2.6/4



Masse

Zusatz nach Bedarf Bezeichnung ca. [ke]
GrauguB-Schleifscheibe 2,0
305568:022.22
Ring 1, komplett 0,8
305568:052.14
Art.-Nr. siehe Ring 2, komplett 0,8
Register 9 305568:055.14
bzw. unter Ring 3, komplett 0,8
entspr. ELN-Nr. 305568:058.14
Ring 4, komplett 0,8

305568:061.14

Bezeichnungsbeispiel: Diinnschliffgerdt montasupal 101
305567:102.22

Bezeichnung: DUENNSCHLIFFGERAET MONTASUPAL 101
305567:102.22
ART.-NR. 138 56 26 301 002334
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 26 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Mineralogisches
Anschliffgerit

montasupal 111

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4061
Schutzgrad: IP 21

Technische Daten

Nennleistung: 0,37 kW
Drehzahlen der Schleifscheibe: 50 bis 500 min'
(stufenlos)

Durchmesser der Schleifscheibe: 270 mm

Anzahl der Schliffhalter: 4

Anzahl der Objekte in Schliffringe @ 40 mm: 12

Anzahl der Objekte in Schliffringe @ 86 mm: 4

Abmessungen: Grundflache: (545%x405) mm
Hohe: ca. 350 mm

Masse: ca. 74 kg

Standardausfiihrung: 3/N~ 50 Hz 380/220 V

Aufbau und Wirkungsweise

montasupal 111 ist ein einspindeliges Tischgerdt mit einer nach oben offenen
Bauweise. Die Schliffhalter werden mittels Hilfsantrieb und durch Reibungs-
kopplung angetrieben. Die Schliffringe werden in Antriebsringen gefiihrt und
stufenweise um 1 kp belastet.

Verwendungszweck

Schleif- und Poliergerdt zur maschinellen Herstellung mineralogischer An-
schliffpriaparate fiir die lichtmikroskopische Auswertung.
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Art.-Nr.
138 56 26 301......

Variations-

Bezeichnung merkmale

Masse
ca. [kg]

002342

002350

Anschliffgerét 3/N~ 50 Hz 380/220 V
montasupal 111
305567:111.22

Anschliffgerat 3~50Hz220V (bzw.
montasupal 111 3/N~ 50 Hz 220/127)
305567:112.22

Zusatz nach Bedarf

74

74

Art.-Nr. siehe
Register 9
bzw. unter
entspr.
ELN-Nr.

17. 6.1976/COW/ROW

Komplettierungseinheit
zur Herstellung minera-
logischer Diinnschliffe
305567:151.22
Komplettierungseinheit
zur Herstellung metallo-
grafischer Anschliffe
305567:251.22

Stativstange fiir Tropf-
einrichtung
305568:005.22

Riihrwerk, komplett
305568:008.22

Tropfeinrichtung
305568:009.22

Tropfflasche
305568:033.14

Riemenscheibe 2

(n =100 - 1000 min™")
305568:018.22
Abrichtring, komplett
305568:020.22

Schliffthalter A 2
305568:021.22

Antriebsring 1
305568:050.10

15

0,5

1.5
0,5
0,3

0,2

0,8
0,4

0,2
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Zusatz nach Bedarf Bezeichnung Masse
[ke]
Antriebsring 2 0,2
305568:245.10
Aluminium-Schleifscheibe 1,0
305568:024.22

Blei-Antimon-Schleifscheibe 1 6,0
305568:028.22

Blei-Antimon-Schleifscheibe 2 6,0
305568:029.22

Schliffring @ 40 mm —
305526:001.24

Schliffring & 86 mm —
305523:001.24

Art.-Nr. siehe Einbettungsvorrichtung 0,3
Register 9 fiir Schliffringe @ 40 mm
bzw unter entspr. 305547:001.24

ELN-Nr. Einbettungsvorrichtung 0,3
fiir Schliffringe @ 86 mm
305547:002.24

10 g Diamantpaste AC 5/3 PB —
305568:061.24

10 g Diamantpaste AC 3/2 PB —
305568:062.24

10 g Diamantpaste AC 1/0,5 PB
305568:063.24

Bezeichnungsbeispiel: Anschliffgerdt montasupal 111 305567:112.22

Bezeichnung: ANSCHLIFFGERAET MONTASUPAL 111 305567:112.22
ART.-NR. 138 56 26 301 002350
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 26 3
Hersteller: ROW

Metallografisches
Rotationspolierger:iit

montasupal 201

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4061
Schutzgrad: IP 21

Technische Daten

ME = Stiick (076)

Nennleistung: 0,37 kW
Drehzahlen der Polierscheibe: 50 bis 500 min™' (stufenlos)
Durchmesser d. Polierscheibe: 270 mm
Anzahl der Probenhalter: 3
Anzahl der Proben: 9
Probengrof3e (Durchmesser): 15 bis 40 mm
Schleifdruckzustellung: 0 bis 2 kp (stufenlos)
Abmessungen: Grundflache: (545%405) mm

Hoéhe: ca. 400 mm

Masse: ca. 46 kg
Standardausfithrung: 3/N~ 50 Hz 380/220 V

Aufbau und Wirkungsweise

montasupal 201 ist ein einspindeliges Tischgerat mit einer nach oben offenen
Bauweise. Die Probenhalter werden mittels Hilfsantrieb und durch
Reibungs-

kopplung angetrieben. Die Proben werden im Probenhalter gefiihrt und
stufenlos durch Federkraft belastet.

Verwendungszweck

Geriét zum Polieren metallografischer Schliffe mit Suspensionen und Pasten
von Hand oder mittels Probenhalter.
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Art.-Nr.
13856 26 301......

Bezeichnung

Variations-
merkmale

Masse
ca. [kg]

002369

002377

Rotationspoliergerét
montasupal 201
305567:201.22

Rotationspoliergerit

montasupal 201
305567:202.22

Zusatz nach Bedarf

3/N~ 50 Hz
380/220 V

3~50Hz

220 V (bzw.

3/N~ 50 Hz
220/127 V)

46

46

Art.-Nr. siehe
Register 9
bzw. unter
entspr.
ELN-Nr.

Komplettierungseinheit
zur Herstellung minera-
logischer Diinnschliffe
305567:152.22

Komplettierungseinheit
zur Herstellung minera-
logischer Anschliffe
305567:153.22
Stativstange fiir Tropf-
einrichtung
305568:005.22

Riithrwerk, komplett
305568:008.22

Tropfeinrichtung
305568:009.22

Tropfflasche
305568:033.14

Suspensionsabstreifer
305568:033.22
Riemenscheibe 2
(n=100 - 1000 min™")
305568:018.22

Polierscheibe
305568:026.22

17. 6. 1976/COW/ROW

20

40

0,5

1,5
0,5
0,3
0,4

0,2

1,3
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Zusatz nach Bezeichnung Masse
Bedarf ca. [kg]

Spannring 0,4
305568:032.22
Poliertuch 1 —
305568:031.22
Poliertuch 2 —
305568:034.22
Poliertuch 3 —
305568:035.22

Poliertuch 4 —
305568:036.22
Art.-Nr. siehe Gleitmittel GM 20 1,0
Register 9 (1000 ml)
bzw. unter 305568:043.22
entspr. 10 g Diamantpaste —
ELN-Nr. AC 7/5 Pb

305568:060.24

10 g Diamantpaste —
AC 3/2 Pb
305568:062.24

10 g Diamantpaste —
AC 1/0,5Pb
305568:063.24

Bezeichnungsbeispiel: Rotationspoliergerdt montasupal 201  305567:201.22

Bezeichnung: ROTATIONSPOLIERGERAET MONTASUPAL 201
305567:201.22
ART.-NR. 138 56 26 301 002377
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 26 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Liappgeriit
montasupal 301

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4061
Schutzgrad: IP 21

Technische Daten

Nennleistung: 0,37 kW .
Drehzahlen der Lappscheibe: 50 bis 500 mm™, stufenlos
Durchmesser der Lappscheibe: 280 mm

Anzahl der Aufnahmeringe: 4
Maximale Werkstiick-
abmessungen: @ 100 mm bzw. 70 mm x 70 mm
Abmessungen: Grundfliache: (545%405) mm
Hohe: ca. 350 mm
Masse: ca. 70 kg
Standardausfithrung: 3/N~ 50 Hz 380/220 V

Aufbau und Wirkungsweise

Montasupal 301 ist ein einspindeliges Tischgerdt mit einer nach oben offenen
Bauweise. Die Aufnahmeringe werden mittels Hilfsantrieb und durch Rei-
bungskopplung angetrieben.

Verwendungszweck

Einscheibenldppgerdt zur maschinellen Herstellung geometrisch ebener Fla-
chen von héchster Oberflichengiite an Werkstiicken mit kleinen und kleinsten
Abmessungen. Fiir den Einsatz in der industriellen Fertigung sowie in Labo-
ratorien gleichermallen geeignet.
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Art.-Nr. Bezeichnun Variations- Masse
13856 26 301....... g merkmale ca. [kg]
002385 Lappgerit 3 N~ 50 Hz 70
montasupal 301 380/220 V
305567:301.22
002393 Lappgerit 3~60 Hz220 Vbzw. 70
montasupal 301 3 N~ 60 Hz 220/127
305567:302.22
Zusatz nach Bedarf
Stativstange fiir Tropf- 0,5
einrichtung
305568:005.22
Tropfeinrichtung 0,5
305568:009.22
Art.-Nr. sieche  Riihrwerk, komplett 1.5
Register 9 305568:008.22
te)ﬁ:‘s]i)llfnter Tropfflasche 0,3
ELN-NT. 305568:033.14
Riemenscheibe 2 0,2

(n =100 - 1000 min™)
305568:018.22

Bezeichnungsbeispiel: Einscheibenldppgerit montasupal 301; 305567:301.22

Bezeichnung:

LAEPPGERABT MONTASUPAL 301; 305567:301.22

ART.-NR. 138 56 26 301 002385
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 26 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Vibrationspolierger:iit
metapolan 2
Bild s.S. 138 56/2.6/19 u. 20
Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4061
Schutzgrad: IP 21

Technische Daten

Durchmesser der Polierflache: 270 mm
Probendurchmesser:  mit Belastungsmassen bis 40 mm
ohne Belastungsmassen bis 80 mm
Abmessungen: Grundfliche: Durchmesser 330 mm
Hohe 360 mm
Masse: 37,4 kg
Standardausfiihrung: 50Hz 220V

Aufbau und Wirkungsweise

Vibrationspoliergerdt zum automatischen Polieren geschliffener Proben. Aus-
fiihrung als Tischgerdt. Fiir zwei Polierverfahren (mechanisch und elektro-
lytisch-mechanisch) lieferbar. Einheitliches Grundgerit fiir beide Verfahren.

Verwendungszweck

Herstellung metallograflscher Schliffpriaparate fiir die lichtmikroskopische Ge-
fugeauswertung (Werkstoffpriifung).
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Art.-Nr. Bezeichnung Variations- Masse

138 56 26 301 ....... merkmale ca. [kg]

002406 Vibrationspoliergerit zum mechanischen 37,5
metapolan 2 Polieren, 50 Hz
305563:005.22 220V

002414 Vibrationspoliergerit zum mechanischen 37,5
metapolan 2 Polieren, 50 Hz
305563:006.22 110/127 V

002422 Vibrationspoliergerit zum mechanischen 37,5
metapolan 2 Polieren, 60 Hz
305563:007.22 220V

002430 Vibrationspoliergerit zum mechanischen 37,5
metapolan 2 Polieren, 60 Hz
305563:008.22 110/127 V

002449 Vibrationspoliergerit zum elektrolytisch- 52,8
metapolan 2 mechanischen
305563:014.22 Polieren, 50 Hz

220V

002457 Vibrationspoliergerat zum elektrolytisch- 52,8
metapolan 2 mechanischen
305563:015.22 Polieren, 60 Hz

220V

Zusatz nach Bedarf
Spannring 0,5 fiir diinne Polier- 0,8
305504:001.21 tiicher
Spannring 2 flir mittlere Polier- 0,8
305504:002.24 tiicher

Art.Nr. siehe Spannring 2,5 fiir dicke Polier- 0,8

Register 9 305504:003.24 tiicher

bzw. unter Polierscheibe zum mechanischen 1,5

entspr. 305563:004.10 Polieren

ELN-Nr. Polierscheibe zum elektrolytisch- 2,5
305566:036.14 mechanischen Polieren
Polierwanne zum mechanischen 0,8
305563:051.14 Polieren
Polierwanne zum elektrolytisch- 1,2

305566:056.14

mechanischen Polieren

Bezeichnungsbeispiel: Vibrationspoliergerdt metapolan 2; 305563:005.22
VIBRATIONSPOLIERGERAET METAPOLAN 2;

Bezeichnung:

305563:005.22

ART.-NR. 138 56 26 301 002406
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Vibrationspoliergerit metapolan 2

zum mechanischen Polieren

17. 6. 1976/COW/ROW 138 56/2.6/19



Vibrationspoliergerit metapolan 2

zum elektrolytisch-mechanischen Polieren

17. 6. 1376/COW/ROW 138 56/2.6/20



Schliissell-Nr. ELN: 138 56 26 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Schliffpresse

Giitezeichen: nicht klassifizierungspflichtig

Preisbildung: PAO 4579

Technische Daten

Maximaler Praparatdurchmesser: 90 mm
Maximale Priaparathéhe: 80 mm
Geridteabmessungen: Durchmesser 118 mm

Hohe 336 mm
Masse: ca. 3,8 kg
Verwendungszweck

Die Schliffpresse dient zum Eindriicken metallografischer Proben in Be-
lastungsmassen mittels Plastillin und zum planparallelen Ausrichten von
beliebigen Objekten auf Objekttragern.

Bezeichnung: SCHLIFFPRESSE
ART.-NR. 138 56 26 301 002465
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 26 3
Hersteller: ROW

Trennschleifgerit metasecar

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4061
Schutzgrad: IP 21

Technische Daten

Drehzahlen der Trennschleifspindel:
Umfangsgeschwindigkeit beim Trocken-
schleifen :

Umfangsgeschwindigkeit beim Naf3schleifen
unter Wasser:

Schleifkorper O:

Aufnahmebohrung:

Max. @ des Trennquerschnitts:
Aufspannfléche:

Grundfléche:

Hoéhe:

Masse:

Leistungsaufnahme:

Eingangssicherung:

Aufbau und Wirkungsweise

ME = Stiick (076)

2380 min™' und 4760 min™

60...80mes"
30..40mes"!
315 mm

32 mm

60 mm

(625 x 170) mm

(1000 x 600) mm

1360 mm

ca. 434 kg

7,9 kVA

25 A; 3~50 Hz 380/220 V

Das Trennschleifgerit metasecar ist ein Standgerdt. Als Werkzeuge werden
kunstharz- oder gummigebundene diinne, scheibenformige SchleifkOrper ver-
wendet, die mit hoher Schnittgeschwindigkeit arbeiten. Es ist Trocken- und
NaBtrennschleifen moglich. Pendelspanntisch zwecks Verkiirzung des Eingriff-
bogens. Nahezu ebene Trennfliche, geringste Rauhigkeitswerte, duBlerst kurze
Trennzeiten und keine Einschrankung durch die Werkstoffharte. Die Schwinge
mit Trennschleifkérper wird von Hand mit einem Griffhebel radial an das

eingespannte Probestiick herangefiihrt.

17. 6. 1976/COW/ROW
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Verwendungszweck

Probenentnahme von Metallen und deren Legierungen zur weiteren Bearbei-
tung zu metallografischen Schliffen fiir die lichtmikroskopische Gefiigeaus-
wertung.

Bezeichnung: TRENNSCHLEIFGERAET METASECAR
ART.-NR. 138 56 26 301 002473
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Schliissel-Nr. EHN: 138 56 26 3
Hersteller: ROW

Trennschleifgerit minosecar 2
Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4061
Schutzgrad: IP 21

Bild s.S. 138 56/2.6/26... 28

Technische Daten
Motor-Nennleistung:

Durchmesser der Diamant-Trennscheiben:

Spindel-Nenndrehzahlen:
Schnittiefe ohne Vorschubeinrichtung:
Schnittiefe mit Vorschubeinrichtung:
Abmessungen: Grundflache:

Hohe:
Masse:
Standardausfiihrung:

Aufbau und Wirkungsweise

Tischgerdt nach dem Kreissdgeprinzip. Maximale Nutzung der Schnittiefe.
Verwendung von Diamant-Trennscheiben zwischen 200 und 320 mm. Grund-
ausriistung fiir Freihandschnitte und Kiihlung der Trennscheibe durch Ein-
tauchen 1n die Kiihlflissigkeit. Unbehindertes Trennen groBer Probenstiicke.
Leistungsstarker Antriebsmotor. Verwendung von Vorschubeinrichtungen und

Umlauf-Kiihleinrichtung méglich.

Verwendungszweck

Vorarbeiten (Probenentnahme) zur Herstellung von Schliffprdparaten fir die
lichtmikroskopische Auswertung Trennen von Roh- und Werkstoffen mit
Diamant-Trennscheiben in Forschungsstitten der Mineralogie und Petro-
graphie, Labors und Kontrollabteilungen der Porzellan-, Glas-, Klinker-,

ME = Stiick (076)

0,8/1,0 kW

200 bis 320 mm
1500 0. 300 min™
50 bis 110 mm
50 bis 90 mm
(475 x 700) mm
475 mm

ca. 60 kg

3~ 50 Hz 380 V

Zement-, Schlacken-, Feuerfest- und Kohlenindustrie.

Zusatz nach Bedarf s. Register 9.1 bzw. unter entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung: TRENNSCHLEIFGERAET MINOSECAR 2; 305565:01.22
ART.-NR. 138 56 26 301 002596

17.6. 1976/COW/ROW

138 56/2.6/25



Trennschleifgerit minosecar 2
Grundausriistung
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Trennschleifgeriit minosecar 2
mit Spann- und Vorschubeinrichtung fiir lange Trennschnitte
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Trennschleifgerit minosecar 2
mit Spann- und Vorschubeinrichtung fiir parallele Trennschnitte
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 2.7

Art.-Nr. IAP
13856 27 101.......... [M]
Seite 138 56/2.7/1

002481 728,75
Seite 138 56/2.7/3

002502 148,11
Seite 138 56/2.7/4

002510 428, —
1385627 304......

Seite 138 56/2.7/5

002529 1 155,45
Seite 138 56/2.7/8

002537 677,50
Seite 138 56/2.7/10

002545 1 078,10
Seite 138 56 2.7/11

002553 2 043,15

13856 27 101......

Seite 138 56/2.7/13
002561
002588

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen

31.5.1976/Vo
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Beleuchtungseinrichtung d

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Leuchte 12 V/50/100 ist mit Hilfe eines Bajonettverschlusses an die Grund-
platte d ansetzbar. Das von der Leuchte ausgehende Licht wird iiber eine
eingebaute Lichttreppe in den Mikroskopfull eingespiegelt. Der Vorteil dieser
Beleuchtungseinrichtung besteht in der starren Verbindung zwischen Leuchte
und Mikroskop.

Verwendungszweck

Die Beleuchtungseinrichtung d besteht aus:

1. Grundplatte d

2. Leuchte 12/50/100 fiir Grundplatte d

3. Kleinspannungs-Transformator 50 VA 220/12 ZN 5045
4. Lichtwurflampe T-S 12V 50 W TGL 10 619

Die Beleuchtungseinrichtung d kann an die Mikroskope
ERGAVAL

AMPLIVAL

AMPLIVAL pol «d

PERAVAL interphako angesetzt werden.

Bezeichnung: BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG D
ART.-NR. 138 56 27 101 002481
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Mikroskopierleuchte
6 V 15 W auf Stativ

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Stativleuchte 6/15 ist mit einem lichtstarken asphdrischen Kollektor und
einer Irisblende (Leuchtfeldblende) ausgeriistet. In einem Filterhalter konnen
quadratische Lichtfilter mit 45 mm Kantenléinge eingesetzt werden. Die Gliih-
lampe ist mit einem Zentriersockel versehen. Die notwendige Fokussierung
zur Abbildung der Lampenwendel in die Aperturblendenebene des Mikroskops
wird durch eine Verschiebung der Lampenfassung in axialer Richtung erreicht.
Der Anschlul an das Stromnetz geschieht mit einem Transformator 220/6
15 VA. Fiir 220 V Wechselstrom steht dariiber hinaus ein Stelltransformator
zur Yelrlﬁigung, der einen Betrieb der Gliihlampe im Bereich von 4 bis 8 V er-
moglicht.

Verwendungszweck

Fiir Mikroskope, deren Lichtquelle nicht im Mikroskopfull untergebracht ist,
wird die Stativleuchte 6 V/15 W hergestellt. Weiterhin kann sie auch fiir opti-
sche Versuche verwendet werden.
Die Leuchte wird in folgender Ausriistung geliefert:
1. Leuchte 6/15 enthilt:
Fassung mit Zuleitung F 1000
1 Lichtwurflampe T-P56 V 15 W
2. Kleinspannungs-Transformator 15 VA 220/6
3. 1 Lichtwurflampe T-P56 V 15 W

Bezeichnung: MIKROSKOPIERLEUCHTE 6 V/15 W AUF STATIV
ART.-NR. 138 56 27 101 002502
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Mikroskopierleuchte
12 V/100 W auf Stativ

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die mit einer Halogen-Lichtwurflampe 12 V 100 W ausgeriistete Mikroskopier-
leuchte 12/100 ist eine leistungsstarke Lichtquelle mit Gliihlichtcharakter
(Tr= 3300 °K).

Die Leuchte enthidlt den Kollektor, die Leuchtfeldblende und einen Filterhalter
fir quadratische Lichtfilter mit 45 mm Kantenldnge sowie eine Mattscheibe
und eine VerschluBklappe. Die seitlich herausragenden Schrauben dienen zum
Zentrieren der Lampe in die optische Achse des Kollektors. Das Lampenhaus
kann an der Sdule mit einer Klemme in der erforderlichen Hohe befestigt
und dabei bis zu 15° geneigt werden. Die Lampe besitzt bei einer Leucht-
korperabmessung von 4,2 mm X 2.3 mm eine mittlere Leuchtdichte von
3200 sb. Sie zeichnet sich gegenuber fritheren Lichtwurflampen dadurch aus,
daB3 der Kolben wihrend der gesamten Lebensdauer von ca. 50 h nahezu
ungeschwirzt bleibt. Die Leuchte wird iiber einen Transformator an das Netz
angeschlossen.

Verwendungszweck

Die Mikroskopierleuchte 12 V/100 W ist in erster Linie fiir die Mikrofotografie
gedacht.

Die Leuchte wird in folgender Ausriistung geliefert:

1. Leuchte 12/100 mit Klemme

2. Stativ flir Leuchte 12/100

3. 5 Halogenlampen HLW S 512 V 100 W TGL 11 381

4. Kleinspannungs-Transformator 100 VA 220/12 ZN 5045

Bezeichnung: MIKROSKOPIERLEUCHTE 12 V/100 W AUF STATIV
ART.-NR. 138 56 27 101 002510
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Blitzleuchte

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Blitzleuchte weist folgende Merkmale auf:
« speziell fiir Mikroskopbeleuchtung entwickelte Elektronenblitzréhre G 576
vom VEB Elektronische Spezialrohren Leipzig
* Lichtwurflampe 6 V 15 W, welche die notwendige Pilotbeleuchtung fiir die
vorbereitenden Arbeiten liefert
« erforderliche Vorschaltgerite fiir Netzanschluf3
» sowie die Kollektoren fiir die optische Anpassung der Leuchte
Die Leuchte wird durch den Bajonettanschlul mit dem Mikroskop verbunden
und erfordert kein Nachjustieren der Lampen. Die spektrale Intensititsver-
teilung von Pilotlichtquelle und Blitzlampe sind einander angeglichen; sie
liefern tageslichtdhnliche Beleuchtung.

Verwendungszweck

Die Blitzleuchte erweitert den Anwendungsbereich des Fotomikroskops DOCU-
VAL. Sie ist unentbehrlich fiir die Mikrofotografie lebender Objekte und von
Priparaten, die sich unter dem Einflu andauernder starker Beleuchtung ver-
dndern. Die extrem kurze Blitzdauer von =~ 1/1000 s erlaubt es, auch Mikro-
fotografien von schnell bewegten Objekten ohne Bewegungsunschirfe aufzu-
nehmen. Die Blitzleuchte ist mit der Belichtungsautomatik des DOCUVAL voll
synchronisiert.

Die Blitzleuchte wird in folgender Ausriistung geliefert:

1. Blitzleuchte DOCUVAL mit Blitzlampe
2x Lichtwurflampe T-P 5 681.34/3
2. Blitzlampe (Ersatz)

Bezeichnung: BLITZLEUCHTE
ART.-NR. 138 56 27 304 002529

15. 3. 1976/Wk/CZ-M 138 56/2.7/5



15.3. 1976/Wk/CZ-M 138 56/2.7/6



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Mikroskopierleuchte HBO 50
auf Stativ

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Mikroskopierleuchte ist mit einer Quecksilber-Hochstdrucklampe HBO 50
ausgeriistet.

Zur Erhohung der Lichtausbeute ist hinter der Lampe ein Hilfsspiegel an-
geordnet. Mit Zentrierschrauben fiir den Spiegel und fiir die Lampe konnen
das Bild und das Spiegelbild des Lichtbogens iibereinandergelegt werden. Die
Anregungsintensitdt steigt dadurch merklich. Hohlspiegel und Lampe lassen
sich gemeinsam fokussieren.

Die mittlere Leuchtdichte der HBO 50 betrdgt 25 000 sb, bezogen auf eine
Leuchtkorperabmessung von 0,3 mm X 1,2 mm; ihre mittlere Lebensdauer
betrdagt ca. 120 h.

Die Stromversorgung der Mikroskopierleuchte HBO 50 erfolgt iiber ein fir
Wechselstrom 220 V 50 Hz ausgelegtes Vorschaltgerit, das u. a. Wahlschalter
und MeBinstrument fiir den Lampenstrom enthalt.

Verwendungszweck

Die Mikroskopierleuchte HBO 50 ist hauptsdchlich fiir die routineméaBlige
Fluoreszenzmikroskopie als Erregerlichtquelle vorgesehen.

Um mit der Mikroskopierleuchte HBO 50 Fluoreszenzmikroskopie an den
Mikroskopen AMPLIVAL bzw. ERGAVAL betreiben zu kdnnen, ist noch fol-
gendes Zubehor erforderlich:

Filtersatz 2 D
Beleuchtungsspiegel
Aplanatischer Kondensor 1,4/mo
Kondensoreinhdnger mfl 2

falls nicht vorhanden:
Sperrfilterrevolver
Wechseltubus

mf-Tubus

Es mul3 jedoch darauf hingewiesen werden, dall fir das ERGAVAL eine
Fluoreszenzeinrichtung HBO 50, Art.-Nr. 138 56 91 0, hergestellt wird, die in
jedem Fall der oben angegebenen Variante vorzuziehen ist.

Die Mikroskopierleuchte HBO 50 wird in folgender Ausriistung geliefert:
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. Leuchte HBO 50 mit Klemme und 2 Vierkantaufsteckschliissel 3
. Zentriermattglas 7° 4 kt 45

. Stativ

Vorschaltgerdt 220/HBO 50 mit GerdteanschluBBleitung
Quecksilber-Hochstdrucklampe HBO 50 TGL 200-8120

N WN —

Bezeichnung: MIKROSKOPIERLEUCHTE HBO 50
ART.-NR. 138 56 27 304 003537
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Mikroskopierleuchte HBO 200
auf Stativ

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Stativleuchte ist mit einer Quecksilber-Hochstdrucklampe HBO 200 aus-
gertistet.

Zur Erhohung der Lichtausbeute ist hinter der Lampe ein Hilfsspiegel an-
geordnet. Bild und Spiegelbild des Lichtbogens konnen unabhingig vonein-
ander zentriert und fokussiert werden. Die Anregungsintensitit steigt durch
dieses Verfahren merklich. Der Lampenkollektor zeichnet sich durch eine hohe
Durchlassigkeit fiir die Erregerstrahlung der Fluoreszenzmikroskopie aus. Die
mittlere Leuchtdichte der Lampe ohne Hilfsspiegel und bezogen auf die Brenn-
fleckgrofe 0,6 mm X 2.4 mm betragt 29 000 sb. Die mittlere Lebensdauer be-
tragt 200 h. Zum Betrieb der Leuchte dient ein fiir 220 V Wechselstrom aus-
gelegtes Vorschaltgerdt, an dem der fiir die Gasentladungslampe erforderliche
Betriebsstrom eingestellt werden kann.

Verwendungszweck

Die Mikroskopierleuchte HBO 200 dient hauptsichlich als Fluoreszenz-Erreger-
lichtquelle hochster Leistung. Als intensititsstarke Lichtquelle eignet sie sich
auch fiir die Mikrofotografie und Mikroprojektion. Mit einem Monochromat-
ﬁltecrl fiir A = 546 nm kann sie auch als Monochromatlichtquelle verwendet
werden.

Soll die Mikroskopierleuchte HBO 200 fiir die Fluoreszenz eingesetzt werden,

ist noch folgendes Zubehor erforderlich:

Filtersatz 2D
Beleuchtungsspiegel
Aplanatischer Kondensor 1,4/mo
Kondensoreinhdnger mfl 2

falls nicht vorhanden:
Sperrfilterrevolver
Wechseltubus

mf-Tubus

Mit der obengenannten Zusammenstellung ist Fluoreszenz an den Mikrosko-
pen ERGAVAL, Art.-Nr. 138 56 21 2, und AMPLIVAL, Art.-Nr. 138 56 21 3,
moglich. Fir das ERGAVAL ist jedoch die Fluoreszenzeinrichtung, Art.-Nr.
138 56 91 0, in jedem Fall der oben angegebenen Variante vorzuziehen.
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Die Mikroskopierleuchte HBO 200 wird in folgender Ausriistung geliefert:

1. Leuchte HBO 200 mit Klemme,
3 Vierkantaufsteckschliissel 3
und Zentriermattglas 7 4 kt 45

. Stativ

. Vorschaltgerit 220/HBO 200 mit
GeriteanschluB3leitung

4. Quecksilber-Hochstdrucklampe

HBO 200 F TGL 200-8120

W N

Bezeichnung: MIKROSKOPIERLEUCHTE HBO 200 AUF STATIV
ART.-NR. 138 56 27 304 002545
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 3 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Mikroskopierleuchte
XBO 101 auf Stativ

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die mittlere Leuchtdichte der Lampe, bezogen auf die Bogenabmessung
0,3 mm x 1,3 mm, betrigt 14 000 sb. Die XBO 101 besitzt eine Farbtemperatur
von 5150 °K; ihre Lebensdauer betrdgt 300 h. Da der Kathodenbrennfleck fast
vollig unterdriickt werden konnte, weist der Bogen eine gleichméBige Inten-
sitdtsverteilung auf. Zur Steigerung der Lichtausbeute wird die Lampe mit
einem Hilfsspiegel betrieben, der sich unabhdngig von der Lampenzentrie-
rung und Fokussierung zentrieren und fokussieren 1af3t.

Zum Anschluf3 der Leuchte an 220 V Wechselstrom dient ein Vorschaltgerit,
das die zum korrekten Betrieb der Gasentladungslampe notwendige Regelung
und Kontrolle der Lampenleistung gestattet.

Verwendungszweck

Die Stativleuchte XBO 101 wird in solchen Fillen verwendet, wenn auf tages-
lichtdhnliche Beleuchtung Wert gelegt wird. Ihr Einsatz als Hochleistungs-
mikroskopierleuchte ist auf allen mikroskopischen Arbeitsgebieten moglich.

Die Mikroskopierleuchte XBO 101 wird in folgender Ausriistung geliefert:

1. Leuchte XBO 101 mit Klemme, 3 Vierkantaufsteckschliissel 3 und Zentrier-
mattglas 7° 4 kt 45

Stativ

Vorschaltgerit 220/XBO 101 mit GerateanschluBleitung
Xenon-Hochstdrucklampe XBO 101 TGL 200-8176

hab i

Bezeichnung: MIKROSKOPIERLEUCHTE XBO 101 AUF STATIV
ART.-NR. 138 56 27 304 002553
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 27 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

UP-Schweiflleuchte

Giitezeichen: nicht klassifizierungspflichtig
Preisbildung: PAO 4156
Schutzgrad: IP 30

Technische Daten

Aufnahmedurchmesser fiir Leuchte: 31-0,1 mm

Lampe: 6V 15W
Abmessungen: @ 45 mm, Lange 150 mm
Masse: ca. 0,4 kg

Aufbau und Wirkungsweise

Mit der UP-SchweiBleuchte kann eine Strichmarke in einem Abstand von
50 mm von der Leuchte abgebildet werden.

Die Leuchte ist eine Baugruppe, die in Verbindung mit einer UP-Schweil3-
einrichtung zur Orientierung dient.

Art.-Nr.

13856 27 101. . . . .. Bezeichnung Variationsmerkmale

003561 UP-Schweillleuchte mit Anschlul3: Stecker
304298:031.24 10 A 42V ZN 5053

002588 UP-Schweillleuchte mit Anschluf3: Kupplungs-
304298:032.14 stecker A - TGL 68-23

Bezeichnungsbeispiel: UP-SchweiBSleuchte 304298:031.24

Bezeichnung: UP-SCHWEISSLEUCHTE 304298:031.24
ART.-NR. 138 56 27 101 002561
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 3.0

Art.-Nr. IAP
13856 30 001...... [M]

Seite 138 56/3.0/1
002705
Seite 138 56/3.0/4
002713
002721
002748
002756
002764
002772
002780
002799

Seite 138 56/3.0/10
002801
002828
002836
002844
002852
002860
002879
002887

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen

31.5.1976/Vo
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Schliissel-Nr. ELN: 133 56 30 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Mikrostereoprojektor
PLASTIVAL 50

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019
Schutzgrad: IP 20

Technische Daten

Arbeitsabstand: 100 mm

Grofe des Projektionsbildes: waagerecht: @ 160 mm

senkrecht: 120 mm

Maximale Objekthohe: 50 mm

Vergro3erungen: 8:1,12,5:1, 20:1, 32:1, 50:1
Abmessungen (hxbxt): (410X235X310) mm
Masse: ca. 10 kg

Aufbau und Verwendungszweck

Gerat fiir Auf-, Durch- und Mischlichtverfahren, bei dem zwei Einzelbilder
durch zwei Teilstrahlenginge auf ein Mattscheibe zu einem rdumlichen Bild
vereinigt werden. Vergroierungswechsel in festen Stufen.

Universelle Einsatzmoglichkeiten bei Montage- und Kontrollvorgidnge in der
Industrie sowie fiir Routineuntersuchungen in Forschung und Lehre. Ermii-
dungsfreie Betrachtung des Stereobildes durch frei bewegliche Kopfhaltung.

Zusatz nach Bedarf Bezeichnung Masse
ca. [kg]

Art.-Nr. siehe Durchlichtbeleuchtung 0,8

Register 9 304210:902.217

bzw. unter

entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung: MIKROSTEREOPROJEKTOR PLASTIVAL 50
ART.-NR. 138 56 30 001 002705
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 30 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Stereomikroskop CITOVAL

Preisbildung: PAO 4019
Schutzgrad: IP 20

Technische Daten

VergroBBerung: 5X
Stufenloser VergroBBerungswechsel

mit dem Faktor 1:10

Okularvergroflerung 16X

Augenabstand, einstellbar: 55 ...72 mm
Ausgleich der Fehlsichtigkeit

(fiir beide Augen): +4 ... -6 dpt
Lichtquelle: Lichtwurflampe 6 V/15 W
Abmessungen (Hohe X Breite X Tiefe): (395X 135X235) mm
Masse: 45kg

Objektfelder: 1...40 mm
Arbeitsabstand: 104 mm
Vorsatzsystem: 0,5X%/2x
Verstellbereich des Stativtriebs: 70 mm

Aufbau und Wirkungsweise

Das nach dem Fernrohrtyp aufgebaute Gerdt hat ein fiir beide Strahlengidnge
gemeinsames Hauptobjektiv, in dessen Brennebene das Objekt liegt. Ein fiir
alle VergroBerungsbereiche gleichbleibend groBer Arbeitsabstand ist dadurch
garantiert.

Der stufenlose VergroBerungswechsler gestattet, innerhalb eines weiten Be-
reichs interessierende Objektdetails ohne Bildunterbrechung auf jede ge-
wiinschte Vergroflerung bzw. jeden erforderlichen Bildausschnitt einzustellen.
Der um 180° umsetzbare binokulare Schrigtubus liefert aufrechte und seiten-
richtige Bilder, die mit Okularen P 16X betrachtet werden.

Auf-, Durch- und Mischlichtverfahren sind realisierbar.
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Verwendungszweck

Das Stereomikroskop CITOVAL ist ein Gerdt fiir mikroskopische Unter-
suchungen aller Art in Lehre, Forschung und Technik, die einen rdumlichen
Bildeindruck erfordern.
Der grofle Arbeitsabstand und die vielseitigen Anbaumdéglichkeiten an Ma-
schinen, Gerdte und Kontrolleinrichtungen beriicksichtigen den zunehmend
notwendig werdenden Einsatz in der industriellen Fertigung.

Art.-Nr

. .. Masse
138 56 30 001 Bezeichnung Variationsmerkmale ca. [ke]
002713 CITOVAL Standardausfiihrung 4,5
300112:901.206
002721 CITOVAL M-1 Maschinenvariante: 4.5
300112:902.207 Ausfiihrung wie
CITOVAL ohne Fuf3
002748 CITOVAL M-2 Maschienvariante; 4.5
300112:903.208 Ausfiihrung wie
CITOVAL M-I, Trieb um 180°
versetzt angeschraubt
002756 CITOVAL M-3 Maschinenvariante; 4.5
300112:904.200 Ausfiihrung wie
CITOVAL M-,
neuer Triebkasten
002764 CITOVAL mit ver-  wie CITOVAL M-I, 4,5
stellb. Objektiv bei 180° Drehung
300112:909.205 1,5 mm fokussierbar
002772 CITOVAL M-1 mit  wie CITOVAL M-1; 4,5
verstellb. Objektiv Objektiv bei 180° Drehung
300112:910.207 1,5 mm fokussierbar
002780 CITOVAL M-2 mit  wie CITOVAL M-2; 4,5
verstellb. Objektiv Objektiv bei 180° Drehung
300112:911.208 1,5 mm fokussierbar
002799 CITOVAL M-3 mit  wie CITOVAL M-3; 4,5

verstellb. Objektiv
300112:912.200

17. 6. 1976/COW/ROW
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Zusatz nach Bedarf

Bezeichnung

Masse

[kg]
Regeltransformator 2,0
577.632
Leuchte 6 V/15 W 0,25
304110:011.262
Gliederarm 0,1
300111:504.148
Kleinspannungstrafo A 30 VA 1,0
220/6
680.406
Art.-Nr. siehe Zweifachsteckdose 0,005
- 281.980
Register 9 . .
bzw. unter Hellfeld-Auflichteinrichtung 0,6
entspr. ELN-Nr. 304154:521.263
Kugeltisch 0,2
305130:511.261
Vorsatzsystem 0,5 X 03
304715:531.266
Zwischenstiick fir Vorsatz- 0,4
system 0,5X
304715:541.268
Vorsatzsystem 2 X 0.4
304715:521.264
Vertikalilluminator 0,1
304154:511.261
Mehrzweckstativ 25,0
301104:001.264
Anpassung an Mehrzweckstativ 0.4
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Zusatz nach Bedarf

Bezeichnung

Masse

[kg]
Zwischentubus f. 30°/60° Ein- 0,5
blick
305042:521.268
Kreuztisch 80X 80 1,0
305118:521.260
Zwischentubus f. 0°/90° Ein- 0,5
blick
305042:541.267
Durchlichtuntersatz m. Hand- 0,8
auflagen
304210:531.264
Polarisationseinrichtung 0,6
305924:511.260
Art.-Nr. siehe Okular P 16 X 0,12
l1;eglstel=1rt gr 303171:011.241
ZW. U
_ Okular P 25X 0,15
entspr. ELN-Nr. 303172:011.240
Okular P 16 X, stellb. 0,12
m. Formatbegrenzung
303171:021.268
Okular 25 X, stellb. 0,15
m. Markierungspfeil
303172:021.267
Okular P 16 X, stellbar 0,12
303171:520.260
Okular P 25 X, stellbar 0,15
303172:520.268
Zweitbeobachtertubus 1,7

17. 6. 1976/COW/ROW

305042:531.265

138 56/3.0/6



Zusatz nach Bedarf Bezeichnung

Div. Zusatzeinheiten zur
Fotografie

Art.-Nr. siche (siehe Bestelliste vom

Register 9 CITOVAL)

bzw. unter . L

entspr. ELN-Nr. Div. Zusatzeinheiten zum
Zeichnen
(siche Bestelliste vom
CITOVAL)

Bezeichnungsbeispiel: Stereomikroskop CITOVAL 300112:901.206

Bezeichnung: CITOVAL 300112:901.206
ART.-NR. 138 56 30 001 002713
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Schliissel-Nr.ELN: 138 56 30 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Stereomikroskop TECHNIVAL

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4019
Schutzgrad: IP 20

Technische Daten

VergroBBerung: 3,2X ...200X
Objektfelder: l...64 mm
Okularvergroflerung: 10X; 25X
Augenabstand, einstellbar: 55...72 mm
Ausgleich der Fehlsichtigkeit

(fiir beide Augen): +4..-6dpt
Arbeitsabstand: 104 mm
Vorsatzsystem: 0,5X/2X
Verstellbereich des Stativtriebs: 70 mm
Lichtquelle: Lichtwurflampe 6 V/I5W
Abmessungen (hxbxt): (365X 135X250) mm
Masse: 4,5 kg

Aufbau und Wirkungsweise

Das nach dem Fernrohrtyp aufgebaute Gerdt hat ein fiir beide Strahlenginge
gemeinsames Hauptobjektiv, in dessen Brennebene das Objekt liegt. Hinter
dem Objektiv, im parallelen Strahlengang, ist ein VergroBerungswechsler, mit
zwel Paaren von galileischen Fernrohren, angeordnet, von denen jedes eine
andere Vergroferung besitzt. Die Fernrohrpaare lassen sich durch Drehung um
180° nacheinander in beiden Richtungen benutzen. Dadurch werden vier ver-
schiedene VergroBerungen erzielt; eine flinfte Vergroferung ergibt sich durch
Ausschalten der Fernrohrsysteme aus dem Strahlengang. Durch das in jedem
Strahlengang hinter dem VergroBerungswechsler angeordnete Tubussystem
wergen zwel getrennte Bilder entworfen und mit zwei Okularen getrennt be-
trachtet.

Zwischen Tubussystem und Okular liegt je ein Spiegelsystem zur Erzielung
aufrzcszgter und seitenrichtiger Bilder sowie zur Ablenkung des Strahlenganges
um 45°.
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Verwendungszweck

Das Sterecomikroskop TECHNIVAL ist ein Gerdt fiir mikroskopische Unter-
suchungen aller Art in Lehre, Forschung und Technik, die einen rdumlichen
Bildeindruck erfordern. Der grofle Arbeitsabstand und die vielseitigen Anbau-
moglichkeiten an Maschinen, Gerdten und Kontrolleinrichtungen beriicksich-
tigen den zunehmend notwendig werdenden Einsatz in der industriellen Fer-

tigung.
Art.-Nr
. ‘o Masse
13856 30 001 Bezeichnung Variationsmerkmale ca. [kg]
002801 TECHNIVAL Standardausfiihrung 4,5
300113:901.205
002828 TECHNIVAL M-1 Maschinenvariante; 4.5
300113:902.206 Ausfiihrung wie
TECHNIVAL ohne Ful3
002836 TECHNIVAL M-2 Maschinenvariante; 4,5
300113:903.207 Ausfiihrung wie
TECHNIVAL M-1,
Trieb um 180° versetzt
angeschraubt.
002844 TECHNIVAL M-3 Maschinenvariante:
300113:904.208 Ausfiihrung wie
TECHNIVAL M-1,
neuer Triebkasten
002852 TECHNIVAL mit wie TECHNIVAL;
verstellbarem Objektiv bei 180° Drehung
Objektiv 1,5 mm fokussierbar.
300113:905.200
002860 TECHNIVAL M-1 wie TECHNIVAL M-1; 4,5
mit verstellbarem Objektiv bei 180° Drehung
Objektiv 1,5 mm fokussierbar.
300113:906.201
002879 TECHNIVAL M-2 wie TECHNIVAL M-2; 4,5
mit verstellbarem Objektiv bei 180° Drehung
Objektiv 1,5 mm fokussierbar.
300113:907.202
002887 TECHNIVAL M-3 wie TECHNIVAL M-3; 4,5

mit verstellbarem
Objektiv
300113:908.203

17. 6.1976/COW/ROW
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Zusatz nach Bedarf

Bezeichnung

Art.-Nr. siehe
Register 9
bzw. unter
entspr. ELN-
Nr.

17. 6.1976/COW/ROW

Regeltransformator
577.632

Leuchte 6 V/15W
304110:011.262

Gliederarm
300111:504.148

Kleinspannungstrafo A 30 VA 220/6
680.406

Zweifachsteckdose
281.980

Hellfeld-Auflichteinrichtung
304154:521.263

Kugeltisch
305130:511.261

Vorsatzsystem 0,5X
304715:531.266

Zwischenstiick fiir Vorsatzsystem 0,5 X
304715:541.268

Vorsatzsystem 2 X
304715:521.264

Vertikalilluminator
304154:511.261

Mehrzweckstativ
301104:001.264

Anpassung an Mehrzweckstativ
305442:511.263

Zwischentubus fir 30°/60°- Einblick
305042:521.268
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Zusatz nach Bedarf

Bezeichnung

Art.-Nr. siehe
Register 9
bzw. unter
entspr. ELN-
Nr.

17. 6. 1976/COW/ROW

Kreuztisch 80X80
305118:521.260

Zwischentubus fiir 0°/90°-
Einblick
305042:541.267

Durchlichtuntersatz mit Hand-

auflagen
304210:531.264

Polarisationseinrichtung
305924:511.260

Okular P 10X
303170:011.242

Okular P 16 X
303171:011.241

Okular P 25X
303172:011.240

Okular P 16 X, stellbar mit
Formatbegrenzung
303171:021.268

Okular P 25X,
stellbar mit Markierungspfeil
303172:021.267

Okular P 16X,
stellbar
303171:520.260
Okular P 25X,
stellbar
303172:520.268

Zweitbeobachtertubus
305042:531.265
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Zusatz nach Bedarf

Bezeichnung

Art.-Nr. siehe
Register 9
bzw. unter
entspr. ELN-
Nr.

Div. Zusatzeinheiten zur Fotografie
(siehe Bestelliste vom
TECHNIVAL)

Div. Zusatzeinheiten zum Zeichnen
(siche Bestelliste vom
TECHNIVAL)

Bezeichnungsbeispiel: TECHNIVAL 300113:901.205

Bezeichnung: TECHNIVAL 300113:901.205
ART.-NR. 138 56 30 001 002801

17. 6. 1976/COW/ROW

138 56/3.0/13
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Fiir nachfolgend aufgefiihrte Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Ergénzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstidndig abandern.
138 57/3.1/
/3.2/
/3.3/

31.5.1976/Vo 138 57/3/1



31.5.1976/Vo 138 57/3/2






Gerate fur Metallmikroskopie

Arbeitsmikroskope

Routinemikroskope

Forschungsmikroskope

Technische Mikroskope zur Gefugekontrolle

138 56/57/11

4.0




Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 4.1

Art.-Nr. IAP

138 56 41 106....... [M]
Seite 138 56/4.1/3

003003 1967,87
003011 2 097,47
003038 222247
003046 242747

31.5.1976/Vo 138 56/4.1/P1



31.5.1976/Vo 138 56/4.1/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 41 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Auflicht-Arbeitsmikroskop
EPIGNOST 2

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 50X ... 500 X
elektrischer Anschluf3: 220 V, 50 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das Auflichtmikroskop EPIGNOST 2 ist eine Weiterentwicklung des seit Jah-
ren bewdhrten kleinen Mikroskops EPIGNOST. Neben zahlreichen Verbesse-
rungen hinsichtlich der Funktion und Bedienung wurde besonderer Wert auf
universelle Einsatzfahigkeit und Ausbaufahigkeit gelegt.

Besondere Eigenschaften

— Beriicksichtigung unterschiedlicher Objektmessungen durch Hohenverstel-
lung des Stativs auf der Saule.

— Einstellung auf das Objekt mittels beidseitig zu bedienenden Kombinati-
onstriebes fiir die Grob- und Feinbewegung; dadurch feinfiihlige Fokussie-
rung auch bei Verwendung starker Objektive.

— Fest eingebaute Beleuchtungsanordnung nach dem KOHLERschen Beleuch-
tungsprinzip.

— Grundausriistung fiir Hellfeld mit Planachromaten am Objektivrevolver
bzw. fiir Dunkelfeld mit Planachromaten auf Wechselschlitten.

— Metallographische Normvergroferungen 50X, 100X, 200 X und 500 X

— Bequemer Ubergang zur Mikrofotografie in verschiedenen Formaten mit
der mikrofotografischen Einrichtung mf.

— Ergénzungsmoglichkeiten der Ausriistung durch weitere Objektive und
Okulare, Einrichtungen fiir Durchlicht und polarisiertes Licht.

— Allehopflsch -mechanischen Bauteile lassen sich einfach und schnell aus-
wechseln.

Verwendungszweck

Das EPIGNOST 2 kann fiir verschiedene spezielle Anwendungsgebiete optimal
ausgeriistet werden. Zum Beispiel kann das Gerdt als Kontroll- und Montage-
mikroskop in der elektronischen Bauelemente-Industric oder als Werkstatt-
mikroskop in der metallverarbeitenden Industrie genannt werden.
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Das EPIGNOST 2 kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:
EPIGNOST 2-H

EPIGNOST 2-HD

1. EPIGNOST 2 Stativ mit Fuf}
2. Lampengehduse mit Kollektor
3. Objektivschlitten 52 mm fest
4. Objektivschlitten 52 mm fest

5.

monokularer Schrigtubus

23,2/120

6.
7

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

Planachromat 6,3</0,12 «/0
Planachromat 25</0,50 oo/0
Okular PK 12,5X (16) m
Okular PK 25X%

Okular PK 32X%
Hohlspiegelkondensor 11
Hohlspiegelkondensor 12
Fassung mit Zuleitung F 1000
2 Lichtwurflampen T-P 5
6VISW
Kleinspannungstrafo A

15 VA 220/6
Dampfungsfilter D 282 Dmr 32
Griinfilter V 232 Dmr 32
Schlittenfiihrung
Dunkelfeldeinrichtung
EPIGNOST 2
Staubschutzhiille
Zubehorbehilter

EPIGNOST 2-HS

1.

S N I

—_ =
—_

— e —
AW

EPIGNOST 2 Stativ mit
verstell-

barem Fuf3

Lampengehause mit Kollektor
Objektivrevolver 5X/00
binokularer Schragtubus
23,2/120F 1,6

Planachromat 6,3</0,12 «/0
Planachromat 12,5%/0,25 /0
Planachromat 25%</0,50 «/0

2 Okulare PK 8%

Fassung mit Zuleitung F 1000

. 2 Lichtwurflampen T-P 5

6V 15W

. Kleinspannungstrafo A

15 VA 220/6

. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32
. Grunfilter V 232 Dmr 32

. Staubschutzhiille

. Zubehorbehilter

15.3. 1976/Wk/CZ-M

—— ——
AW N

——
N

—oVXNNOUL AWM~

. EPIGNOST 2 Stativ mit Fuf}

. Lampengehduse mit Kollektor
. Objektivrevolver 5X/oo

. binokularer Schriagtubus

232/120 F 1,6

. Planachromat 6,3</0,12 o/0

Planachromat 12,5X%/0,25 /0
Planachromat 25%/0,50 «/0

. 2 Okulare PK 8%

. 2 Okulare PK 20X

. Fassung mit Zuleitung F 1000
. 2 Lichtwurflampen T-P 5

6V 15W

. Kleinspannungstransformator

A 15 VA 220/6

. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32
. Grunfilter V 232 Dmr 32

. Staubschutzhiille

. Zubehorbehilter

EPIGNOST 2-HM

1.

SWVENAU AW

—_
—_—

— et
N WN

1]CEIEIGNOST 2 Stativ mit Magnet-
u

. Lampengehiuse mit Kollektor
. Objektivrevolver 5X/oo
. binokularer Schriagtubus

23,2/120 F. 1,6

Planachromat 6,3X0,12 c/0
Planachromat 12,5X%/0,25 /0
Planachromat 25%/0,50 «/0

2 Okulare PK 8%

Fassung mit Zuleitung F 1000

. 2 Lichtwurflampen T-P

6V 15W

. Kleinspannungstrafo A

15 VA 220/6

. Dampfungsfilter D 282 Dmr 32
. Griinfilter V 232 Dmr 32

. Staubschutzhiille

. Zubehorbehilter

138 56/4.1/2



Art.-Nr. . M
13856 41 106 Bezeichnung  Bemerkungen o i
003003 EPIGNOST 2-HD monokular fiir 15,0
Hell -und Dunkel-
feld
003011 EPIGNOST 2-H  binokular fiir 15,0
Hellfeld
003038 EPIGNOST 2-HS binokular fiir 15,0
Hellfeld mit ver-
stellbarem Fuf}
003046 EPIGNOST 2-HM binokular fiir 15,0
Hellfeld mit ver-
stellbarem
Magnetfuf3
Erginzungseinrichtungen
Art.-Nr. Kreuztisch
s. Reg. 9.1 Kugeltisch
bzw. unter Durchleuchtungsuntersatz

entspr. ELN-Nr. Mehrzweckstativ
Polarisationseinrichtung

Bezeichnungsbeispiel:  Auflicht-Arbeitsmikroskop EPIGNOST 2-HD, monokular

Bezeichnung: EPIGNOST 2-HD
ART.-NR.138 56 41 106 003003

15.3.1976/Wk/CZ-M 138 56/4.1/3
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 4.2

Art.-Nr. IAP
13856 42 109...... [M]
Seite 138 56/4.2 2

003118 4 214,87
003126 4 870,50
Seite 138 56/4.2/4

003134 5 362,80
13856 42 205......

Seite 138 56/4.2/6

003142 4 045,25

31.5.1976/Vo 138 56/4.2/P 1



31.5.1976/Vo 138 56/4.2/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5642 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Auflicht-
Routinemikroskop

EPIVAL

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBBerungsbereich: 100X ... 1280X
elektrischer Anschluf3: 110 V/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Charakteristisch fiir das Mikroskop EPIVAL ist ein 5facher Objektivrevolver

und ein in den Tubustriger eingebauter Vertikalilluminator fiir Hellfeld-

beleuchtung, bei dem die Forderungen des KOHLERschen Beleuchtungsprin-

zips erfiillt werden. Die Offnungsblende ist gleichfalls im Tubustriger ein-

gebaut, wihrend die Leuchtfeldblende mittels eines Schiebers eingeschoben

wird. Beide Blenden sind zentrierbar.

Der zur Durchfiihrung qualitativer Untersuchungen im polarisierten Licht er-

forderliche Polarisator ist in die Fassung der Leuchtfeldblende -einsetzbar.

Lichtfilter konnen in einen dafiir vorgesehenen Filterhalter eingelegt werden.

Das Mikroskop ist mit einem dreh- und zentrierbaren Gleittisch fiir Auflicht-

Mikroskope mit einem Bewegungsbereich von 25 mm x 25 mm ausgeriistet.

Die Koordinaten jeder Tischstellung konnen an Millimeter-Teilungen mit

Nonien abgelesen werden, so dafl die Objekte um melBbare Betrage ver-

schoben werden konnen. Das Bewegungsprinzip des Gleittisches — das Gleiten

einer Metallplatte auf einem Fettfilm entsprechender Viskositit — schafft die

Moglichkeit einer exakten Verschiebung.

Besondere Vorziige des EPIVAL sind:

— Untersuchungen von Objekten der unterschiedlichsten Formen und Groflen
bis 50 mm Hohe

— Beobachtungsmoglichkeit auch an mehr oder weniger tief liegenden Stellen
des Objekts

— Gesamttubusfaktor 1X bei subjektiver Beobachtung

— Schnelle Auswechselbarkeit der abgeglichenen Objektive mit Hilfe des
5fachen Objektivrevolvers

— Vielseitige Ausbau- und Ergidnzungsmoglichkeiten auch zum Durchlicht-
mikroskop

Verwendungszweck

Das EPIVAL kann zur routineméBigen Untersuchung von Anschliffen, Metall-
schliffen, Korner-Locker-Préiparaten und kleinen Werkstiicken elngesetzt wer-
den. Damit ist das Gerit besonders fiir die gesamte technische Mikroskopie
- von der Metallographie bis zur Material- und Werkstoffpriifung - geeignet.
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Das EPIVAL kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:
EPIVAL mit Objekttisch R 1

EPIVAL mit Objekttisch H7

1. Grundstativ AMPLIVAL 1. Grundstativ AMPLIVAL
2. Trager EPIVAL vp 2. Triager EPIVAL vp
3. Tischtrager zentrierbar 3. Tischtrager zentrierbar
4. Objekttisch H 7 4. Objekttisch R 1
5. Winkeltubus 15°, Faktor 1,6 5. Winkeltubus 15°, Faktor 1,6
6. Bin. gerader Tubus 23,2/ 120 6. Binokularer gerader Tubus
Faktor 1 23,2/120, Faktor 1
7. Objektivrevolver 5X /w0 7. Objektivrevolver 5X /o0
8. Planachromat 6,3X/0,12 /0 8. Planachromat 6,3</0,12 /0
9. Planachromat 12,5%/0,25 /0 9. Planachromat 12,5%/0,25 o/0
10. Planachromat 25%/0,50 o/0 10. Planachromat 25%/0,50 oo/0
11. Planachromat 50%/0,80 /0 11. Planachromat 50</0,80 o0/0
12. 2 Okulare PK 10Xx 12. 2 Okulare PK 10X
13. 2 Okulare PK 16X 13. 2 Okulare PK 16X
14. Leuchtenfassung A mit Kollektor 14. Leuchte 12/50 (Halogen)
15. Fassung mit Zuleitung F 630 15. Kleinspannungs-Transformator
ZN 5164 A 50 VA 220/12 ZN 5045
16. Kleinspannungstrafo 15 VA 220/6 16. 5 Lampen HLW S 5A 12 V50 W
17. 2 Lichtwurflampen T-P5 TGL 11 381
6V 15W TGL 10619 17. Griinfilter V 231 @ 15
18. Griinfilter V 231 O 15 18. Dampfungsfilter D 282 @ 15
19. Dampfungsfilter D 282 0 15 19. Mattglas 2° 332 @ 15
20. Mattglas 2° 332 @ 15 20. Zubehorbehilter EPIVAL
21. Zubehorbehilter EPIVAL 21. Zentralblende
22. Schutzhiille 22. 2 Objekttrager A 48x26
23. Zentralblende 23. 3 Objekttriager A 48x48
24. Schutzhiille
Art.-Nr.
138 56 42 109 Bezeichnung Bemerkungen Masse (Netto)
ca. [kg]
003118 EPIVAL  mit Objekttisch H 7 und 18,0
2 Lichtwurflampen T-P5
6 V/I5SW
003126 EPIVAL  mit Objekttisch R 1 18,0
2 Halogenlichtwurflampen
S5 12 V/50 W
2 Objekttrager A 48X26
2 Objekttriager A 48X48

Ergénzungseinrichtungen

Mikrohértepriifeinrichtung mhp 160

dazu erforderlich: ObjektmeBplatte 1/0,01
Schlittenfiihrung 52 mm

Objektmarkierer C fiir Auflicht

Polarisationseinrichtung

Zubehor fiir Messen und Zéhlen

Mikrofotografische Einrichtung mf 24X36

Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24X36

Auflicht-Routinemikroskop EPIVAL mit Objekttisch H7

EPIVAL MIT H 7
ART.-NR. 138 56 42 109 003118

15. 3. 1976/Wk/CZ-M

Art.-Nr. siche
Register 9.1
bzw. unter
entspr. ELN-Nr.

Bezeichnungsbeispiel:
Bezeichnung:

138 56/4.2/2



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 42 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Auflicht-Routinemikroskop
VERTIVAL

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBBerungsbereich: 100X ... 1280X
elektrischer Anschluf3: 110 V/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Charakteristisch fiir das Mikroskop VERTIVAL ist ein in den Tubustrager
eingebauter Vertikalilluminator fiir Hell- und Dunkelfeldbeleuchtung. Ein
besonderer Vorzug  dieser Konstruktion ist, daB bei Hellfeldbeleuchtung die
Forderungen des KOHLERschen Beleuchtungsprinzim erfiillt werden. Die zum
Wechsel der Beleuchtungsverfahren notwendigen Anderungen im optischen
Strahlengang werden allein durch Drehen eines Knopfes erreicht. Leuchtfeld-
und Offnungsblende sind gleichfalls im Tubustriger eingebaut. Beide Blenden
sind zentrierbar. Der zur Durchfiihrung qualitativer Untersuchungen im po-
larisierten Licht erforderliche Polarisator ist in die Fassung der Leuchtfeld-
blende einsetzbar. Lichtfilter, wie beispielsweise ein Griinfilter zur Beseitigung
des chromatischen Restfehlers, konnen in einen daflir vorgesehenen Filter-
halter eingelegt werden. Das Mikroskop ist mit einem dreh- und zentrier-
baren Gleittisch fiir Auflicht-Mikroskope mit einem Bewegungsbereich von
25 mm x 25 mm ausgeriistet. Die Koordinaten jeder Tischstellung konnen an
Millimeter-Teilungen mit Nonien abgelesen werden, so dafl die Objekte um
meBbare Betrige verschoben werden konnen. Das Bewegungsprinzip des
Gleittisches — das Gleiten einer Metallplatte auf einem Fettfilm entsprechen-
der Viskositit — schafft die Moglichkeit einer exakten Verschiebung. Der an
der Oberseite des Tubustrdgers angeordnete Schnellwechsler nimmt den
Winkeltubus auf, der den binokularen oder monokularen Einblicktubus trigt.
Sowohl die Ob]ektlve als auch die zugehorigen Dunkelfeld-Hohlspiegelkon-
densoren sind auf einen gemeinsamen Objektivschlitten aufschraubbar. Diese
Anordnung hat den Vorteil, dal der Dunkelfeldkondensor stindig zum ent-
sprechenden Objektiv justiert ist.

Nach Abnahme des Objektiv-Schlittens vom Tubustrdger kann die Mikro-
hérte-Priifeinrichtung mhp 160 an das VERTIVAL angesetzt werden.
Besondere Vorziige des VERTIVAL sind:

— Untersuchung von Objekten der unterschiedlichsten Formen und Grof3en
bis 50 mm Hohe
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Beobachtungsmoglichkeit auch an tief liegenden Stellen des Objekts
Gesamttubusfaktor 1x bei subjektiver Beobachtung

bequeme und schnelle Umschaltung zwischen Hell- und Dunkelfeld
vielseitige Ausbau- und Ergdnzungsmoglichkeiten auch zum Durchlicht-
mikroskop

Verwendungszweck

Das VERTIVAL kann zur Untersuchung von Anschliffen, Metallschliffen,
Korner-Locker-Praparaten und Oberflachenstrukturen eingesetzt werden. Da-
mit ist das Gerdt fiir die gesamte technische Mikroskopie — von der Metallo-
graphie bis zur Material- und Werkstoffpriifung — geeignet.

Das VERTIVAL kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:

Grundstativ AMPLIVAL a

Trager VERTIVAL

Tischtrager zentrierbar mit Kondensorfithrung
Objekttisch R 1

Winkeltubus A 15° Faktor 1,6

Binokularer gerader Tubus 23,2/120 Faktor 1
Griinfilter V 231 9 15

. Dampfungsfilter D 282 @ 15

. Mattglas 2° 332 @ 15

. Warmeschutzfilter W 301 @ 15

. 3 Objektivschlitten 52 mm

. Objektivschlitten 52 mm

. Planachromat 6,3X0,12 /0

. Planachromat 12,5%0,25 /0

15. Planachromat 25X%0,50 co/0

16. Planachromat 50</0,80 oo/0

17. 2 Okulare PK 10X

18. 2 Okulare PK 16X

19. Hohlspiegelkondensor 11

20. 3 Hohlspiegelkondensoren 12

21. Leuchte 12/50 (Halogen)

22. 5 Lampen HLW-S5-A 12 V 50 W TGL 11 381
23. 2 Objekttriager A 48X26

24. 3 Objekttrager A 48xX48

25. Kleinspannungs-Transformator A 50 VA 220/12 ZN 5045
26. Behilter fiir Zubehor

27. Schutzhiille

S S S -
RO O OOV R W~

Art.-Nr.

13856 42 109 Bezeichnung ng‘?lieg](Ne“")

003134 VERTIVAL 18,0
Ergénzungseinrichtungen

Art.-Nr. siehe Mikrohartepriifeinrichtung mhp 160

Register 9.1 dazu erforderlich: ObjektmeBplatte 1/0,01

bzw. unter entspr. Schlittenfiihrung 52 mm

ELN-Nr. Objektmarkierer C fiir Auflicht

Polarisationseinrichtung

Zubehor zum Messen und Zihlen
Mikrofotografische Einrichtung mf 24<36
Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 2436

Bezeichnung: VERTIVAL ART.-NR. 138 56 42 109 003134
15. 3. 1976/Wk/CZ-M 138 56/4.2/4



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 42 2 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M -

Umgekehrtes
Auflicht-Routinemikroskop
EPITYP 2

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 50X ... 800X
elektrischer Anschluf3: 110 V/220 V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Alle Bedienungselemente sind unserem Auflichtmikroskop EPITYP leicht zu-
ginglich und Ttbersichtlich angordnet. Der stabile Tischtrdger, der einen in
Fett gelagerten Gleittisch trégt, ermoglicht das Auflegen von groBeren Werk-
stiicken, ohne dal} ein Absinken des Tisches eintritt.

Die Beleuchtungsemrlchtung ist nach einem vereinfachten Kohlerschen Prin-
zip aufgebaut. Als Objektive werden Planachromate in Verbindung mit
PK-Okularen benutzt. Diese Kombination gewdéhrleistet einen guten Uberblick
iiber einen groBBen Teil des Schliffes.

Vier Objektive sind in einem Spezialrevolver vereint und untereinander ab-
geglichen, so dafl beim Objektivwechsel das Anheben des Tisches nicht er-
forderlich ist. Geringe Veranderungen der Bildschérfe werden mit der Fein-
bewegung korrigiert.

Das EPITYP hat folgende Vorziige:

— Untersuchung von Objekten der unterschiedlichsten Grof3e und Form

— Metallproben benétigen nur einen einseitigen Anschliff

— Richtreihenansatz zum Vergleich des visuell wahrgenommenen Bildes mit
mikrofotografischen Aufnahmen

— Mikrohérte-Priifeinrichtung ansetzbar

— Polarisationseinrichtung fiir einfache polarisationsoptische Untersuchungen

— Der Grobtrieb ist nur in der untersten Anschlagstellung zu benutzen

Verwendungszweck
Das EPITYP ist ein flir metallographische Serienuntersuchungen verwend-
bares Auflicht-Hellfeld-Mikroskop. Es eignet sich fiir die laufende Kontrolle
des Materialeinganges und zur Uberpriifung von Werkstoffen, die Warm-
behandlungsprozessen ausgesetzt sind.
Das EPITYP kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:
1. Stativ EPITYP 2
enthilt u. a.:
2 Vierkantaufsteckschliissel 3
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4 Schutzkappen (f. Objektivanschliisse) M 19X0,75 ZN 2674
(f. Objektivanschliisse)

M 190,75 ZN 2674

2 Deckel (f. Tubusanschliisse)

Kappe (f. Leuchtenanschluf})

Versandkasten fiir EPITYP 2

2. Gleittisch fiir EPITYP
enthélt u. a.:
Glasblende 40 @
Leitfett I1I in Dose
3. Blende 25 0
4. Blende 16 @
5. Einhédngeblende 25 0
6. Planachromat 6,3</0,12 o0/0
7. dto. 12,5%/0,25 /0
8. dto. 25X%/0,50 oo/0
9. dto. 50</0,80 oo/0
10. Griinfilter V 231 28X40
11. Dampfungsfilter D 282 28 x40
12. Leuchte 12/100 fiir EPITYP
13. 5 Halogenlampen HLW-S 5 12V 100 W
TGL 11 381
14. Kleinspannungs-Transformator
A 100 VA 220/12 ZN 5045
15. Behilter fiir EPITYP-Zubehor
16. Binokularer gerader Tubus 23,2/120
17. 2 Okulare PK 8X
18. 2 Okulare PK 10X
19. 2 Okulare PK 12,5%X
20. 2 Okulare PK 16X
Art-Nr,
138 56 42 205 Bezeichnung Masse [(Eg"j“")
003142 EPITYP 2 45,0
Ergénzungseinrichtungen
Art.-Nr. siehe Mikrohértepriifeinrichtung mhp 100
Register 9.1 Objektmarkierer
bzw. unter Polarisationseinrichtung
entspr. ELN-Nr. Richtreihenansatz
Mikrofotografische Einrichtung mf 24X36
Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24X36
Mikrofotografische Einrichtung fiir Format 6,5X9
Bezeichnung: EPITYP 2

ART.-NR. 138 56 42 205 003142
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 4.3

Art.-Nr. IAP
138 54 43 208......... [M]
Seite 138 56/4.3/5

003214 21 466,63
003222 22 761,53

31.5.1976/Vo

138 56/4.3/P 1
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 43 2 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Auflicht-
Forschungsmikroskop

NEOPHOT 2

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBerungsbereich: 10X ... 2000X
elektrischer Anschluf3: 220V, 50 Hz/60 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Das NEOPHOT 2 ist ein nach dem LE-CHATELIER-Typ aufgebautes Auf-
licht-Kameramikroskop. In der Ausstattung und optischen Leistung geniigt es
den hochsten Anspriichen. Das NEOPHOT 2 steht schwingungsgedampft auf
einem Arbeitstisch, der das NetzanschluBBgerdt fiir die beiden Leuchten und
die Belichtungsautomatik mit aufnimmt. Mit einem Wahlschalter, der zugleich
Hauptschalter des Gerites ist, 146t sich entweder die Leuchte 12/100 oder die
Gleichrichteranlage der Leuchte XBO 101 einschalten. Die letztere wird durch
einen Tastendruck geziindet. Mit einem Einstellknopf 148t sich die Leistung
der Leuchte XBO 101 nach einem Wattmeter einstellen. Auf einer Frontplatte,
die durch einen Schieber verschlossen werden kann, sind die haufig zu be-
nutzenden Bedienungselemente fiir die Leuchten und Belichtungsautomatik
mit Kontrollanzeige der VerschluBstellung untergebracht. Diese lassen sich
bequem vom Sitzplatz des Bedienenden aus erreichen und iibersehen. An das
Auflicht-Kameramikroskop NEOPHOT 2 koénnen wahlweise drei verschiedene
Illuminatoren angesetzt werden. Der Illuminator fiir schwache VergroBerun-
gen ist mit einer einfachen Beleuchtungseinrichtung fiir Hellfeld tiber Planglas
und einseitiger Dunkelfeldbeleuchtung iiber verschiebbaren und Kkippbaren
Spiegel ausgeriistet. Der VergroBerungsbereich liegt zwischen 10X und 50X.
Bei dem Illuminator mit KOHLERscher Beleuchtungseinrichtung fiir Hellfeld
iiber einschiebbarem Planglas, allseitiges Dunkelfeld, Phasenkontrast und ein-
fache Polarisation liegen die Vergrolerungen zwischen 50X und 2000X. Zwi-
schen Hellfeld und Dunkelfeld erfolgt der schnelle Wechsel durch einen
Schieber. Das Planglas ist bei Dunkelfeld ausschaltbar. Auf den Spezialillumi-
nator fiir Polarisation wird unter NEOPHOT 2 pol gesondert hingewiesen.
Das Mikroskopstativ trdgt einen grolen dreh- und zentrierbaren, kugelgelager-
ten Kreuztisch mit Gradteilung und Nonius. Er gestattet die Ablesung von
0,1°. Weiterhin ist der Kreuztisch mit an beliebiger Stelle einschaltbar 45°-Rast
ausgeriistet. Der Verschiebebereich des Kreuztischoberteils betrigt 20 mm,
auf 0,1 mm ablesbar, in zwei um 90° versetzten Richtungen. Der Ob]ektlv—
wechsel erfolgt mit Hilfe von Wechselschlitten, die sich allseitig zentrieren
lassen. Einen groflen Vorteil fiir die schnelle Bedlenung des Gerites stellt die
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Schnellhubbewegung fiir den Objektiv- und Illuminatorwechsel dar. Mit einem
einzigen Hebeldruck wird der Objekttisch angehoben, so dafl das unbequeme
Drehen am Grobtrieb beim Objektivwechsel wegfillt. Der Schnellhub ist mit
einem Hemmwerk fiir den Riicklauf ausgestattet. Das Objekt befindet sich
nach dem Riicklauf wieder in der Einstellebene. Zur Scharfstellung braucht
nur noch die Feinbewegung bedient zu werden. Sollten Objektive mit ab-
weichender Abstimmlidnge, zum Beispiel Mikrohédrtepriifgerit sowie der
Spezialilluminator fiir Polarisation und der Illuminator fiir schwache Ver-
groflerungen zur Anwendung kommen, dann wird die normale Grobtriebver-
stellung benutzt. Die monokulare oder binokulare Beobachtung mit dem Oku-
lar PK 12,5X (16) m gewdhrleistet stets einen scheinbaren Bilddurchmesser
von 200 mm. Durch Drehen eines Schaltknopfes 146t sich der VergroBerungs-
wechsel mit den VergroBerungsstufen 8, 10X, 12,5%X, 16X und 20X ein-
stellen. Dadurch entfillt das lastige Wechseln der Okulare. Eine im Mikroskop
eingebaute einschaltbare Kontrollinse bildet mit dem Okular ein Hilfs-
mikroskop. Es ermdglicht auch binokular die Beobachtung der Offnungsblende
und die Kontrolle der richtigen Justierung der Phasenkontrastblenden. Samit-
liche zur Anwendung kommenden Objektive — Planobjektive — sind fiir un-
endliche Bildlage berechnet. Beim VergroBerungswechsel ist keine Grobfokus-
sierung erforderlich.

Zum Beleuchten des Objektes ist das NEOPHOT 2 mit 2 Leuchten, die wahl-
weise verwendet werden konnen, ausgeriistet. Zur subjektiven Beobachtung
und zur Fotografie im Hellfeld dient im allgemeinen die Leuchte 12/100. Fir
die Beobachtung im Dunkelfeld und im polarisierten Licht sowie zur Foto-
grafie und Projektion steht die Leuchte XBO 101 zur Verfligung. Zur Licht-
didmpfung bzw. spektralen Verdnderung des Lichtes lassen sich im Beleuch-
tungsstrahlengang staubgeschiitzt eingebaute Filter ein- und ausschalten.
Eine Projektionsmattscheibe im Format 13 cm X 18 cm mit Fresnellinse bietet
auch mehreren Personen gleichzeitig die Moglichkeit, das mikroskopische Bild
zu beobachten. Die Fresnellinse ergibt sowohl bei Einzelbeobachtung aus
0,4 m Entfernung als auch bei Beobachtung aus etwa 2 m Entfernung zur De-
monstration fliir mehrere Beobachter eine gleichméiBig ausgeleuchtete Fliche.
Dabei reicht die Intensitdt der Leuchte XBO 101 aus, um in einem licht-
gedampften Raum noch Einzelheiten zu erkennen. Die Projektionsmattscheibe
1st gegen eine normale Mattscheibe oder Klarglasscheibe mit Strichkreuz zum
Einstellen des Bildes mit einer Einstellupe auswechselbar. Die Bildebene der
Einstellscheibe und die Plattenebene der Grof,formatkamera bei Stellung ,,0"
des Auszugs sind zueinander optisch konjugiert. Auf der Einstellscheibe wie
i(r}n %ubjektiven Einblick des Okulars PK 12,5X erscheint das Bild in gleicher

rofe.

Das NEOPHOT 2 ist mit einer Grofiformatkamera 13 cm X18 cm ausgeriistet.
Die Diagonale dieses Formats entspricht mit dem fest eingebauten Projektiv
dem Bildfelddurchmesser des Okulars PK 12,5X, wenn die Kamera in 0-Stel-
lung steht. Fir diese Stellung stimmen auch die genormten VergroBerungs-
stufen. Kassetteneinlagen fiir 9 cm X 12 cm und 6,5 cm X 9 cm lassen auch die
Verwendung dieser Formate zu. Zum Scharfeinstellen des mikroskopischen
Bildes auf der Mattscheibe, die gleichzeitig die Plattenebene bildet, ist ein
zul%aitlzhcher Antrieb fir die Feinbewegung bis zur GroBformatkamera durch-
geflhrt.

Verwendungszweck

Das grofle Auflichtkameramikroskop NEOPHOT 2 ist vorwiegend fir die
Erz- und Metallmikroskopie bestimmt.
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Das NEOPHOT 2 kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:
NEOPHOT 2 mit Planachromaten

Grundgerdat NEOPHOT 2 mit Arbeitstisch und Elektrikschrank enthélt

u. a.
Grundgerat NEOPHOT 2

Arbeitstisch

Elektrikschrank fiir NEOPHOT 2 (kompl.)
Kreuztisch

Glasblende 8 @

Glasblende 16 @

Glasblende 25 O

Glasblende 40 @

Hohlspiegelkondensor 11

3 Hohlspiegelkondensoren 12
Objektivschlitten 52 mm fest

4 Objektivschlitten 52 mm zentrierbar

. Planachromat 1,25X /0,025 «/—

dto. 2,5X /0,045 =/—
dto. 6,3X /0,12 /-
dto. 2,5X /0,25 /-
dto. 25X /0,50 «=/0
dto. 50X /0,80 «=/0
dto. HI 100X /1,30 <«/0

10 cm® Immersionsol
Binokularer gerader Tubus 23,2/120 Faktor 1

. 2 Okulare PK 12,5X (16) m

. Okular PK 12,5X (16) m stellbar

. Okularstrichkreuzplatte in Behalter

. OkularmefBplatte 10 :100, in Behélter

Objektmikrometer 1/0,1 in Behalter (Auflicht)

. INluminator fiir schwache Vergréferungen

. Leuchte 12/100 fiir NEOPHOT 2 (Halogen)

. Leuchte 220/XBO 100 fiir NEOPHOT 2

. 5 Halogenlampen HLW S5 12V 100 W TGL 11 381
. Xenon-Hochstdrucklampe XBO 101 TGL 200-8176

3 Metallkassetten 13X18

. 3 Kassetteneinlagen 9x12

Einstellupe 6 X

. Justierschlitten

Staubpinsel Nr. 84

. Haarpinsel Nr. 144

Lederlappen 100 X150

. Optikputzlappen (gesdumt)
. Beutel 240 X 300 (PVC-Folie)

Schutzhiille

. Versandbehilter fiir Grundgerat

. Versandbehailter fiir Arbeitstisch und Elektrikteil

. Verpackungshiille (Grundgerét)

. Versandbehilter fiir Arbeitstisch und Elektrikteil

. Verpackungshiille (Grundgerét)

. Verpackungshiille (Tisch) 900x800x1700 ZN 2163

. Versandbehilter fiir Elektrikschrank NEOPHOT 2 5 ZN 34-2491
. Verpackungshiille 900x800x500 (Elektrikschrank) ZN 2161
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NEOPHOT 2 mit Planapochromaten

1. Grundgeridt NEOPHOT 2 mit Standard-Arbeitstisch und Elektrikschrank
enthélt u. a.:
Grundgerdit NEOPHOT 2
Arbeitstisch
Elektrikschrank fiir NEOPHOT (komplett)
. Kreuztisch
. Glasblende 8 @
. Glasblende 16 @
. Glasblende 25 @
. Glasblende 40 @
. Hohlspiegelkondensor 11
. 2 Hohlspiegelkondensoren 12
. Objektivschlitten 52 mm
10. 4 Objektivschlitten 52 mm zentrierbar
11. Planachromat 1,25%/0,025 co/—
12. Planachromat 2,5 X/0,045 co/—
13. Planachromat 6,3 X/0,12 /0
14. Planachromat 12,5 %/0,25 /0
15. Planapochromat 25 X/0,65 o0/0
16. Planapochromat 50/0,90 /0
17. Planapochromat HI 100x/1,35 /0
18. 10 cm® Immersionsdl nD = 1,515
19. Binokularer gerader Tubus 23,2/120, Faktor 1
20. 2 Okulare PK 12,5X m
21. Okular PK 12,5X stellbar
22. Okularstrichkreuzplatte, in Behalter
23. OkularmefBplatte 10:100 in Behélter
24. Objektmikrometer fiir Auflicht 1/0,01 in Behalter
25. Illuminator fiir schwache VergréBerungen
26. Leuchte 12/100 fiir NEOPHOT 2 (Halogen)
27. Leuchte 220/XBO 100 fiir NEOPHOT 2
28. 5 Halogenlampen HLW S5 12V 100 W TGL 11 381
29. Xenon-Hochstdrucklampe XBO 101 TGL 200-8176
30. 3 Metallkassetten 1318
31. 3 Kassetteneinlagen 912
32. Einstellupe 6 X
33. Justierschlitten
34. Staubpinsel Nr. 84
35. Haarpinsel Nr. 144
36. Lederlappen 100150
37. Optikputzlappen (gesdumt)
38. Beutel 240300 Polydthylen-Folie
39. Schutzhiille fiir Grundgerat
40. Versandbehilter fiir Grundgerét
41. Verpackungshiille (Grundgerét)
42. Versandbehilter fiir Arbeitstisch und Elektrikteil
43. Verpackungshiille (Tisch) 900xX800x1700 ZN 2163
44, Versandbehilter fiir Elektrikschrank NEOPHOT 2 5 ZN 34-2391
45. Verpackungshiille (Elektrikschrank) ZN 2161 900X800x500

OO0 N WN
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Art.-Nr.

138 56 43 208 Bezeichnung Bemerkungen Masse (Netto)

............ ca. [kg]

003214 NEOPHOT 2 mit Plan- 270,0
achromaten

003222 NEOPHOT 2 mit Plan- 270,0
apochromaten

Ergénzungseinrichtungen

Art.-Nr. Polarisationseinrichtung fiir NEOPHOT 2 (zum Illuminator

s. Reg. 9.1 normal)

bzw. unter Spezialeinrichtung fiir Polarisation zum NEOPHOT 2

entspr. ELN-Nr. Phasenkontrasteinrichtung fiir NEOPHOT 2 mit

Panachromaten

Mikrohartepriifeinrichtung mhp 100 fiir NEOPHOT 2
Interferenzeinrichtung fiir NEOPHOT 2
Objektmarkierer fir NEOPHOT 2
Kassetteneinlagen 6,5%9 fiir (13X 18)

" 3,% X 4,Y (fur 13X 18)

" 4,% X 6,% (fir 13X18)
Mikrofotografische Einrichtung mf 24X36

Format 6,5%9

Zubehor zum Messen und Zahlen

Bezeichnungsbeispiel: NEOPHOT 2 mit Planachromaten

Bezeichnung: NEOPHOT 2 MIT PLANACHROMATEN
ART.-NR. 138 56 43 208 003214
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Fiir nachfolgend aufgefiihrtes Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Ergédnzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbsténdig abandern.
138 56/4.4/

31.5.1976/Vo 138 56/4/1



31.5.1976/Vo 138 56/4/2






Gerate fur Polarisationsmikroskopie

Polarisations-Kursmikroskope
Polarisations-Arbeitsmikroskope
Polarisations-Forschungsmikroskope

138 56/57/12

5.0




Fiir nachfolgend aufgefiihrtes Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Ergédnzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbsténdig abandern.
138 56/5.1/

31.5.1976/Vo 138 56/5/1



31.5.1976/Vo 138 56/5/2



Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 56 Register 5.2

Art.-Nr. IAP
138 56 52 008......... [M]
Seite 138 56/5.2/3

003409 1 896,10
003417 2 167,69
Seite 138 56/5.2/5

003425 791,60

31.5.1976/Vo

138 56/5.2/P 1



31.5.1976/Vo 138 56/5.2/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 52 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Polarisations- Arbeitsmikroskop
LABOVAL 2 pol

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten

VergroBBerungsbereich: 32X ... 640X (Durchlicht) - -~ o )
64% 320 % (Auflicht) ‘

elektrischer Anschluf3: 220V, 50 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Die Polarisationsmikroskope LABOVAL 2 pol-d und LABOVAL 2 pol-u sind
eine Weiterentwicklung der Polarisationsmikroskope LABOVAL pol-d und
LABOVAL pol-u. Sie sind mit der Einbauleuchte 6 V/5 W und einem Trans-
formator fiir den Netzanschlufl, die sich im Stativfull befinden, ausgeriistet.
Weitere Merkmale der Polarisationsmikroskope LABOVAL 2 pol sind:
— Tiefliegender Kombinationsbetrieb fiir die Grob- und Feineinstellung
— Aufsetzbare Objektfiihrer 22 X44 mit Teilung, behinderungsfrei fiir den
Objektivrevolver
— Objektivrevolver mit Einzelzentrierung fiir 3 Objektaufnahmen
— Zwischentubus pol mit telezentrischem Strahlengang, auswechselbar gegen
Auflichteinrichtung
— Fest orientierter, ein- und ausschaltbarer Filteranalysator
— Polarisationskondensator mit drehbarem Polarisator und einklappbarer
Grof}feldlinse, auswechselbar gegen Phasenkontrastkondensor
— Filterpolarisatoren mit hohem Ausléschungsgrad und weitgehend neutral-
grauer Durchlédssigkeit
— Aufnahme fiir Kompensatoren fiir qualitative und quantitative Unter-
suchungen
— Spannungsarme Achromate pol fiir Durchlicht- und Auflicht-
Untersuchungen
— Stellbare Okulare mit zu den Schwingungsrichtungen der Polarisatoren
orientiertem Strichkreuz
Das kennzeichnende polarisationsoptische Bauelement der Polarisations-
mikroskope LABOVAL 2 pol ist der Zwischentubus pol. In ihm ist der Filter-
analysator ein- und ausschaltbar zwischen zwei Telelinsen im telezentrischen
Strahlengang angeordnet. Dicht unterhalb des Analysators ist ein Tubusdurch-
bruch fir die Aufnahme von Kompensatoren. Im Zwischentubus pol ist wei-
terhin die Bertrand-Linse fiir indirekte Beobachtung angeordnet, die so auf
den Achromaten 40/0,65 abgestimmt ist, dal sofort nach dem Einschalten ein
scharfes Achsenbild erscheint. Eine Orientierungsschraube gewdhrleistet die
standige Justierung des Analysators zum Polarisator.
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Grundsitzlich werden an den Polarisationsmikroskopen LABOVAL pol span-
nungsarm gefalite achromatisch korrigierte Objektive angewendet.

Der Polarisationskondensator besitzt eine maximale numerische Apertur von
1,2. Er ist mit einer stellbaren Aperturblende versehen und besitzt eine ein-
klappbare GroBfeldlinse. Der Polarisator kann um mehr als 180° gedreht wer-
den; seine Nullage ist durch eine Rast gegeben.

Mit der Grundausriistung der Mikroskope LABOVAL 2 pol werden die Kom-

pensatoren A und A4 sowie der Keilkompensator A/2 .. 3\ geliefert. Fiir
Gangunterschiedsmessungen an durchsichtigen doppelbrechenden Objekten
wird der MeBkompensator 0 ... 6A mit Quarzkombinationsplatte nach

EHRINGHAUS verwendet. Aus dem Kompensator beigegebenen Funktions-
;[iafel kann der Gangunterschied ohne weitere Rechnung direkt abgelesen wer-
en.
Zur kontrastreichen Darstellung schwach anisotroper Objekte, besonders im
Auflicht, dient der Kompensator in Subparallelstellung.
Fiir Untersuchungen absorbierender Substanzen in Form von polierten An-
schliffen wird das LABOVAL 2 pol-u mit einer Auflichteinrichtung geriistet,
die anstelle des Zwischentubus pgl auf das Stativ aufgesetzt wird. Die Auf-
lichteinrichtung ist nach dem KOHLERschen Beleuchtungsprinzip aufgebaut
und enthidlt damit stellbare Blenden zur Begrenzung des Leuchtfeldes und der
Beleuchtungsapertur. Als Lichtquelle dient eine Flachkern-Lichtwurflampe 6 V
15 W. Die Beleuchtungseinrichtung ist wechselbar gestaltet, so dall beispiels-
weise flir mikrofotografische Zwecke auch mit stirkeren Mikroskopierleuchten
gearbeitet werden kann.
Polarisator und Analysator konnen wahlweise in den Strahlengang gebracht
werden. Sie sind ab Werk mit ihren Schwingungsrichtungen optimal zuein-
ander justiert und stets in gekreuzter Stellung. In den unter 45° zur Analy-
sator-Schwingungsrichtung angeordneten Tubusdurchbruch koénnen polarisa-
tion(sioptische Kompensatoren fiir qualitative Untersuchungen eingeschoben
werden.
I]?lie Iljmlenkung der Beleuchtungsstrahlen erfolgt iiber ein teildurchldssiges
anglas.

Verwendungszweck

Die Polarisationsmikroskope LABOVAL 2 pol werden zur Ausbildung von
Studenten der Geologie und Montanwissenschaften bzw. als Routinemef3-
gerdte in Kontrollabteilungen industrieller Fertigungsbetriebe und zur Losung
spezieller Forschungsaufgaben eingesetzt.

Das LABOVAL 2 pol-d st fiir Arbeiten im Durchlicht vorgesehen. Es ermog-

licht in erster Linie Untersuchungen im Hellfeld und Phasenkontrast.

Mit dem LABOVAL 2 pol-u ist die zusitzliche Anwendung von Auflichtver-
fahren im Hellfeld moglich.
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Das LABOVAL 2 pol kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:
LABOVAL 2 pol d

1.

OR_AN RN

Stativ LABOVAL 2 pol enthilt u. a.:

Objekttisch B 15,

Objektivrevolver 3 X kugelgelagert mit Einzelzentrierung
2 Vierkantaufsteckschliissel 1,3, Zwischentubus pol Trafo und
Einbauleuchte 6 V 5 W

Objektfiihrer 22 X44 mit Teilung

Monokularer Schriagtubus 23,2/120 pol

Kondensor 1,2/0 pol mit klappbarer Grof3feldlinse
Semiplanachromat 3,2/0,10 160/-pol

Achromat 10/0,25 160/- pol

Achromat 40/0,65 160/0,17 pol mit Priaparateschutz
Okular A 10X pol

Okular A 16X pol

Kompensator A

Kompensator A/4

Keilkompensator A/2 bis 3\

Zentrierplatte 45x26 im Behilter

Mattscheibe

Konversionsfilter C 311 Dmr 32

2 Lichtwurflampen T-A 6 V5 W

Schutzhiille

Zubehorbehalter

LABOVAL 2 pol.u

besteht aus:

LABOVAL 2 pol. u

Auflichteinrichtung fiir LABOVAL 2 pol

Art.-Nr. . Masse (Netto)

138 56 .52 008 Bezeichnung ca. [ke]

003409 LABOVAL 2 pold 18,0

003417 LABOVAL 2 polu 18,0
Ergénzungseinrichtungen

Art.-Nr. Zeichenokular A 8X

siehe Register 9.1 Mikrofotografische Einrichtung mf-Pol 24 <36

bzw. unter fiir Belichtungsautomatik

entspr. ELN-Nr. Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24X36

Kompensatoren

Bezeichnungsbeispiel: LABOVAL 2 pol. d
Bezeichnung: LABOVAL 2 POL D
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Preisblatt zum ZAK

Katalog 138 56 Register 5.3
Art.-Nr. IAP
138 56 53 000......... [M]
Seite 138 56/5.3/5
003505 5439,79
003513 8 685,95
003521 91796,22
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 53 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Polarisations-
Forschungsmikroskop
AMPLIVAL pol

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten
VergroBerungsbereich: 50X — 800X (Durchlicht)

50X — 625X (Auflicht)
elektrischer Anschluf3: 220V, 50 Hz

Aufbau und Wirkungsweise

Die Polarisationsmikroskope AMPLIVAL pol. d fiir Durchlicht und AMPLI-
VAL pol u. fiir Auflicht ermdéglichen Untersuchungen mit Hellfeld- oder
Dunkelfeldbeleuchtung sowie Phasenkontrast und Interferenzkontrast. Sie
zeichnen sich durch eine moderne und zweckmiflige Form- und Farbgebung,
Wartungsfreiheit und erweiterungsfiahige Gestaltung aus. Die Haupteigen-
schaften beider Gerite sind:

— universelle Anwendungsmdoglichkeit auf dem Gebiet der Polarisation

— umfassende Ausbaufihigkeit

— hoher Bedienungskomfort

— hohe MeBgenauigkeit

— Staubgeschiitzt eingebauter Mefanalysator mit 360°- Drehung und automa-
tisch wirkendem Blendschutz beim Ausschalten

— Planachromatische, spannungsarm gefafite Objektive mit unendlicher
Schnittweite

— Winkeltubus mit Zwischenabbildungssystem, eingebautem orientiertem
Strichkreuz, variabler Bildfeldlinse und einschaltbarer fokussierbarer Ber-
trand-Linse

— Binokularer Polarisationstubus mit hoher Lichtausbeute fiir direkte (ortho-
skopische) und indirekte (konoskopische) Beobachtung

— Aufrechte und seitenrichtige Bildlage

— Tiefliegende Grobbewegung und ,,unendliche" Feinbewegung koaxial, beide
auf den Tischtriger wirkend, Gesamtverstellung 50 mm. Ansprechgenauig-
keit des Feintriebs < 0,5 um, Umkehrspanne < 1 pm

— Kugelgelagerte Objektivrevolver mit Einzelzentrierung fiir 5 bzw. 3 Objek-
tivaufnahmen

— Austauschbarkeit von Tubustridgern fiir verschiedene Mikroskopier-
verfahren
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GrofBer kugelgelagerter Objekttisch mit 45°-Rast
— Aufsetzbarer Objektfiihrer fiir Praparate von 28 mmXx48 mm bis
52 mmX76 mm .
— Eingebaute Beleuchtung nach dem KOHLERschen Beleuchtungsprinzip

Das bestimmende Element der Polarisationsmikroskope AMPLIVAL pol d und
AMPLIVAL pol u ist die Analysatorgruppe. Entsprechend der gewaihlten
optischen Anordnung liegen sowohl der Analysator als auch die unterhalb des
Analysators unter 45° zu seiner Normal-Schwingungsrichtung einschiebbaren
polarisationsoptischen Kompensatoren im telezentrischen Strahlengang. Das
bedeutet, dall eine Betétigung dieser Elemente keinen Einflul auf die Hohen-
lage des mikroskopischen Bildes hat, damit also keine Nachfokussierung bei
ihrem Einschalten erforderlich ist.

Der Analysator ist als MeBanalysator ausgefiihrt. Er kann frei um 360° durch-
gedreht und an beliebiger Stelle arretiert werden. Die Drehung ist an einem
Nonius auf 3 Winkelminuten ablesbar.

Oberhalb der Drehfassung ist eine Handhabe zum Ein- und Ausschalten des
Analysators angeordnet. Beim Ausschalten des Analysators wird automatisch
ein neutralgraues Dampfungsfilter in den Strahlengang gebracht. Dieses Damp-
fungsfilter verhindert ein vor allem bei schwach anisotropen Objekten sonst
unvermeidliches Blenden des Beobachters. Die Durchlissigkeit des Filters ist
auf die mittlere Helligkeit petrographischer Préiparate abgestimmt, so dal bei
deren Untersuchung zwischen gekreuzten Polarisatoren etwa die gleiche Bild-
intensitdt vorliegt wie bei Beobachtung mit dem Polarisator allein. Das Damp-
fungsfilter kann auch einzeln ausgeschaltet werden. Gravierendes Merkmal des
Grundstativs der Polarisationsmikroskope AMPLIVAL pol ist die Auswechsel-
barkeit des Tubustrdgers. Dadurch ist die Moglichkeit gegeben, aus dem glei-
chen Grundstativ mehrere verschiedenartige Mikroskope aufzubauen. Das be-
wirkt nicht nur eine derzeit grofle Variationsmoglichkeit des AMPLIVAL, son-
dern auch fiir die Zukunft eine stdndige Bereitschaft zur Adaption neuartiger
Einheiten. Stabile mechanische Ausfithrung und prizise Wechselelemente ge-
wihrleisten nach dem Austausch einzelner Bauelemente einen justierten Sitz.
Fiir die Untersuchung undurchsichtiger Objekte im auffallenden polarisierten
Licht wurde am AMPLIVAL pol u das Prinzip des Auflichtkondensors ver-
lassen. Alle fiir die Auflichtbeleuchtung erforderlichen optischen Bauelemente
sind harmonisch im Triger pol u bzw. im Stativ eingebaut. Die Anordnung
wurde dabei so getroffen, daB3 das exakte KOHLERsche Beleuchtungsprinzip
verwirklicht wird. Die mit Hilfe eines optischen Schiebegliedes durchfiihrbare
Abbildung der Aperturblende in die jeweilige Objektivbrennebene sorgt dafiir,
daB3 von der schwichsten bis zur stirksten VergroBerung gleichméfBige Aus-
leuchtung und homogene Polarisation im Dingfeld erreicht werden. Mit dieser
Anordnung wird eine ausgezeichnete Reproduzierbarkeit der Polarisations-
effekte erreicht und damit die Voraussetzung fiir die Anwendung quantitativer
Untersuchungsmethoden geschaffen. Zur Bestimmung optischer Konstanten
der untersuchten anisotropen absorbierenden Objekte dient der im Trager
eingebaute MeBanalysator in Verbindung mit den wahlweise einschiebbaren
MebBkompensatoren unterschiedlicher Meflbereiche. Zur Erleichterung der rech-
nerischen Auswertung der gewonnenen MeBergebnisse dient beim AMPLIVAL
pol u ein zweiter 3 -Nonius, der direkt iiber dem Kompensatorschlitz angeord-
net ist. Hiermit wird verhindert, dal die beiden Kompensationslagen des Ana-
lysators auf verschiedenen Seiten des Nullindexes liegen. Durch die gegebene
Anwendungsmoglichkeit der indirekten Beobachtung auch im Auflicht kann
eine weitere Steigerung der Mef3genauigkeit erreicht werden.
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Zur Umlenkung der Beleuchtungsstrahlen dienen wahlweise ein spezielles
Kompensationsprisma oder ein teildurchldssiges Planglas. Das Kompensations-
prisma wird bei der Untersuchung von Anisotropieeffekten angewandt, das
Planglas bei der Strukturuntersuchung feinkoérniger Objekte bevorzugt. Beide
Reflexionselemente konnen einzeln aus dem Strahlengang gebracht werden,
womit ungestorte Durchlicht-Untersuchungen mit dem Trager pol u moglich
sind. Leuchtfeldblende und Aperturblende sind als Irisblenden ausgefiihrt und
beide allseitig zentrierbar. Unterhalb der Aperturblende konnen in den Triger
Spezialblenden fiir die Auflicht-Interferenzmikroskopie eingesetzt werden. Ein
weiterer Schieber dient zur Aufnahme von Lichtfiltern unterschiedlicher spek-
traler Durchldssigkeit. Zur Auflichtbeleuchtung dient im Regelfall eine Nieder-
voltleuchte 6 V 15 W, die iliber eine Auflichtanpassung mit dem Stativ ver-
bunden ist. Die Anpassung ist leicht gegen eine andere fiir Speziallichtquellen
austauschbar.

Verwendungszweck

Das Polarisationsmikroskop AMPLIVAL pol. d ist in seinem Anwendungs-
bereich besonders den Aufgaben der Petrographie, Kristallographie, Chemie
sowie Biologie und Medizin angepalt. Das Polarisationsmikroskop AMPLI-
VAL pol. u vereinigt die in der Mineralogie, Lagerstittenkunde sowie Auf-
bereitungs- und Hiittentechnik angewandten Arbeitsverfahren im durchfallen-
den und auffallenden Licht.

Das AMPLIVAL pol kann nach folgenden Ausriistungen bezogen werden:
AMPLIVAL pol. d

Grundstatlv AMPLIVAL

Trager AMPLIVAL pol. d

Tischtrager, zentrierbar mit Kondensorfiihrung
Objekttisch M 2

Objektfithrer M (40x40)

Winkeltubus 15° pol o

Bin. gerader Tubus pol Faktor 1
Objektivrevolver 5x/c0 mit Einzelzentrierung
Polarisationskondensor 1,3/me

Grof3feldlinse pol

Planachromat 6,3 /0,12 «/0,17 pol
Planachromat 12,5X0,25 /0,17 pol
Planachromat 25</0,50 «/0,17 pol
Planachromat 63</0,80 «/0,17 pol

2 Okulare PK 8%

2 Okulare PK 12,5X (16) m

Kompensator A/4

Kompensator A

Konversionsfilter C 311 Dmr 32
Leuchtenfassung D m. Kollektor

[ S e N N e e e e
SOPNNNE LN —O 0NN AW~

21. Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045
22. Fassung mit Zuleitung F 630 ZN 5164

23. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619

24. Behilter mit Zubehor

25. Schutzhiille

AMPLIVAL pol. u
1. Grundstativ AMPLIVAL
2. Trager AMPLIVAL pol -u
3. Tischtrager, zentrierbar mit Kondensorfiihrung
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Objekttisch M 2

Objekttischeinlage 56 @

Objektfiihrer M

Winkeltubus 15° pol «©

Binokularer gerader Tubus pol Faktor 1

2 Objektivrevolver 5x/co0 mit Einzelzentrierung
Polarisationskondensor 1,3/me

. GroBfeldlinse pol

Planachromat 6,3%/0,12 /0,17 pol
Planachromat 12,5x%/0,25 «/0,17 pol
Planachromat 25%/0,50 «/0,17 pol
Planachromat 63%/0,80 o0/0,17 pol
Planachromat 6,3%/0,12 /0 pol
Planachromat 12,5x/0,25 o0/0 pol
Planachromat 25x%/0,50 o0/0 pol
Planachromat 50%/0,80 o0/0 pol

. 2 Okulare PK 8x

. 2 Okulare PK 12,5x (16)
. Kompensator A/4

. Kompensator A

Wairmeschutzfilter W 301 @ 15

. Konversionsfilter C 311 @ 15

. Mattglas 2° 332 @ 15

. Konversionsfilter C 311 @ 32

. Leuchtenfassung D mit Kollektor
. Leuchte 12/50/100 (Halogen)

Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045

. Fassung mit Zuleitung F 630 ZN 5164

2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619

. 2 Lichtwurflampen S4 12 V 100 W (Halogen)

Kleinspannungs-Transformator 100 VA 220/12 ZN 5045

. Behailter fiir Zubehor

Schutzhiille

AMPLIVAL pol. u

VoA NRBDN =

Grundstativ AMPLIVAL

Trager AMPLIVAL pol. u

Tischtrager, zentrierbar mit Kondensorfiithrung
Objekttisch M 2

Objekttischeinlage 56 @

Objektfithrer M

Winkeltubus 15° pol «©

Binokularer gerader Tubus pol

2 Objektivrevolver 5x/co mit Einzelzentrierung
Polarisationskondensor 1,3/me

. GroBfeldlinse pol

Planachromat 6,3%/0,12 o0/0,17 pol
Planachromat 12,5x/0,25 o0/0.17 pol
Planachromat 25x%/0,50 o0/0,17 pol
Planachromat 63%/0,80 /0,17 pol
Planachromat 6,3x/ 0,12 «/0 pol
Planachromat 12,5x/0,25 o0/0 pol
Planachromat 25x%/0,50 o0/0 pol
Planachromat 50%/0,80 «/0 pol

. 2 Okulare PK 8x
. 2 Okulare PK 12,5x (16) m
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22. Kompensator /4

23. Kompensator A

24, Wiarmeschutzfilter W 301 @ 15

25. Konversionsfilter C 311 @ 15

26. Mattglas 2° 332 @ 15

27. Konversionsfilter C 311 @ 32

28. Leuchtenfassung D mit Kollektor

29. Leuchte 12/50/100 (Halogen)

30. Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045
31. Fassung mit Zuleitung F 630 ZN 5164

32. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619

33. 5 Lampen HLW-S5 12V 100 W TGL 11 381

34. Kleinspannungs-Transformator 100 VA 220/12 ZN 5045
35. Behilter fiir Zubehor

36. Schutzhiille

Art.-Nr.
138 56 53 000 Bezeichnung Bemerkungen Masse (Netto)
...... ca. [ke]
003505 AMPLIVAL pol. d - 28,0
003513 AMPLIVAL pol. u mit 2 Lichtwurf- 28,0
lampen S4 12 V/
100 W (Halogen)
003521 AMPLIVAL pol. u mit 5 Lichtwurf- 28,0
lampen S5 12 V/
100 W
Ergénzungseinrichtungen
Art.-Nr. Interferenzeinrichtung, Interphako fiir Durch- und Auflicht
s. Reg. 9.1 Universaldrehtisch fir AMPLIVAL, pol Zubehor fiir
bzw. unter Universaldrehtisch: Segmentpaar FnD = 1,556
entspr. ELN-Nr. Stereografisches Netz
Doppeleinschlaglupe

Mikrohértepriifeinrichtung mhp 160, dazu erforderlich:

Schlittenfiihrung 52 mm

Objektmarkierer B fiir Durchlicht

Objektmarkierer C fiir Auflicht

Interferenzeinrichtung nach Tolansky fiir Auflicht

Metallinterferenzfilter

Zubehor zum Messen und Zihlen

Zeicheneinrichtung

dazu erforderlich: monokularer gerader Tubus 23,2/120
Beleuchtungsspiegel

Mikrofotografische Einrichtung mf-pol 24<36 fiir

Belichtungszeitmessung

Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24X36

Zusatzeinrichtung AMPLIVAL pol. photometrie

Bezeichnungsbeispiel: AMPLIVAL pol u mit 2 Lichtwurflampen

Bezeichnung: AMPLIVAL POL. UMIT 2 LICHTWURFLAMPEN
ART.-NR. 138 56 53 000 003513
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Elektronenoptische Gerate

Elektronenmikroskope fiir Durchstrahlung
Elektronenoptische Gerate fir

direkte Oberflachenabbildung
Elektronenoptische Gerate fir Substanzanalyse

6.0

138 56/57/13




Fiir nachfolgend aufgefiihrte Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Erginzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstindig abandern.

138 56/6.1/
6.2/
6.3/

31.5.1976/Vo 138 56/6/1



31.5.1976/Vo 138 56/6/2






Erganzungseinrichtungen, Baugruppen, Einzel-
und Ersatzteile fir Mikroskope

Erganzungseinrichtungen fir Mikroskope
Mikroskop-Optik

Baugruppen fiir Mikroskope

Einzel- und Ersatzteile fur Mikroskope

9.0

138 56/57/14




Fiir nachfolgend aufgefiihrte Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Erginzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstindig abandern.

138 56/9.5/
/9.8/

31.5.1976/Vo 138 56/9/1



31.5.1976/Vo 138 56/9/2



Preisblatt zum ZAK

Katalog 138 56

Register 9.1

Art.-Nr. IAP Art.-Nr. IAP
13856 91 007. ... ... M] 13856 91 007. ... ... [M]
Seite 138 56/9.1/2 Seite 138 56/9.1/35
004006 103,15 004233 891,33
Seite 138 56/9.1/4 004241 919,83
004014 166,48 004268 1 488,83
004022 166.48 004276 1 169,48
Seite 138 56/9.1/10 00aass 135388
004030 792,70 004305 2873.50
004049 1 031,40 : :
004065 4005.77 004313 94,80
) 004321 268.90
Seite 138 56/9.1/12 004348 4 480.25
004073 331,— 004356 284,85
004081 353,20 004364 260.65
e e g
Seite 138 56/9.1/14 ,
004110 18 265,14 g0ﬁ391938 601144 3284,—
Seite 138 56/9.1/16 eite 138 56/9.
004129 14 573,92 004401 361,80
Seite 138 56/9.1/18 Selte 138561147 1 24s0
004137 11 833,30 004436 34552
Seite 138 56/9.1/19 004444 647.42
004145 1439,32 Seite 138 56/9.1/50
Seite 138 56/9.1/22 004452 922,24
004153 8 246,20 Seite 138 56/9.1/52
Seite 138 56/9.1/24 004460 224750
004161 3027.62 Seite 138 56/9.1/54
Seite 138 56 9.1/26 004479 66,40
004188 2792,78 004487 43,05
Seite 138 56/9.1/29 004495 36,20
004508 105.85
004196 1919,— ]
004209 1 883.60 Seite 138 56/9.1/56
004217 1 632,98 004516 2999,25

Seite 138 56/9.1/32
004225

31.5.1976/Vo

Seite 138 56/9.1/58
004524
004532
004540

138 56/9.1/P1



Art.-Nr.
138 56 91 007 .........

IAP
[M]

Seite 138 56/9.1/58
004552
004567
004575
004583
004591
004604
004612

Seite 138 56/9.1/60
004620
004639
004847
004655

Seite 138 56/9.1/62
004663
004671
004698
004700

Seite 138 56/9.1/63
004719
004727
004735
004743
004751
004778
004786

Seite 138 56/9.1/65
004794

791,60

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen

31.5.1976/Vo

138 56/9.1/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Kardioid-Kondensor 1,05
mit Zentriervorrichtung

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Der Kardioid-Kondensor ist fiir Dunkelfeldbeleuchtung vorgesehen und erfor-
dert deshalb Objekte, die in wilrigen Losungen oder optisch klaren Einschluf3-
mitteln eingebettet sind, oder Ausstrichprdparate. Er erfordert in jedem Fall
eine Kondensor-Immersion, wobei auf eine blasenfreie Verbindung zwischen
Kondensorfront und Objekttrager-Unterseite geachtet werden muf.

Weiterhin konnen zur Dunkelfeld-Mikroskopie mit dem Kardioid-Kondensor
nur Objekttriger mit einer maximalen Dicke von 1,1 mm verwendet werden,
da sonst die Schnittweite nicht ausreicht. Ist der Objekttradger diinner, kann
die Differenz mit dem Kondensortrieb ausgeglichen werden.

Folgende Anforderungen miissen an die Objektive gestellt werden:

1. Die Apertur von Trockensystemen muf3 mindestens 0,60 betragen.
2. Immersionsobjektive miissen mit einer Irisblende versehen sein, um das
Objektiv auf eine Apertur unter 1,0 abblenden zu kénnen.

Verwendungszweck

Der Kardioid-Kondensor dient der Beobachtung von Objekten im Dunkelfeld.
Er ist an Mikroskopen mit fest angebauten Kondensorschiebehiilsen verwend-
ar:

EDUVAL 2,
LABOVAL 2.
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Der Kardioid-Kondensor wird in folgender Ausriistung geliefert:
1. 1 Stick Kardioid-Kondensor im Behalter
enth. u. a.:

1 Kardioid-Kondensor

1 Zentriervorrichtung, weit
1 Behalter-Einsatz, weit

2 Behilter-Gummi

1 Behélter

Bezeichnung: KARDIOID-KONDENSOR 1,05 MIT ZENTRIER-
VORRICHTUNG

ART.-NR. 138 56 91 007 004006
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Objektmarkierer

Giitszeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Der Objektivmarkierer wird anstelle eines Objektives in den Objektivschlitten
eingeschraubt. Seine Lidnge entspricht der Abgleichldnge 45 mm unserer Plan-
objektive, so dall das vorher fokussierte Objekt ohne Nachstellung am Trieb
markiert werden kann. Die Hartmetallspitze des Objektmarkierers erlaubt die
Kennzeichnung von Objektstellen mit einer Vickershirte bis zu 900 kp/mm?.
Die exzentrische Anordnung der Spitze ermdglicht, den Markierkreis von
0,05 ... 4 mm kontinuierlich zu variieren.

Verwendungszweck

Der Objektmarkierer B kann fiir alle Mikroskope mit Objektiven der Tubus-
lange 160 mm und 45 mm Abgleichlinge verwendet werden, das hei3t fir
Arbeiten an unseren Durchlichtmikroskopen.

Der Objektmarkierer C ist fiir alle Mikroskope mit Objektiven der Tubus-
lange o vorgesehen und damit an unseren Auflichtmikroskopen verwendbar.

Der Objektmarkierer wird in folgenden Ausriistungen geliefert:
Objektmarkierer B in Kapsel

1. Objektmarkierer bis HV 900 kp/mm?
2. Zwischenring Z 69
3. Objektivkapsel E

Objektmarkierer C in Kapsel

1. Objektmarkierer bis HV 900 kp/mm?
2. Zwischenring Z 68
3. Objektivkapsel D
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Art.-Nr.

138'56 91 007 Bezeichnung Bemerkung Masse (Brutto)
............. ca. [ke]
004014 Objektmarkierer B fiir Durchlicht 0,60

in Kapsel
004022 Objektmarkierer C  fiir Auflicht 0,60

in Kapsel

Bezeichnungsbeispiel: ~ Objektmarkierer B in Kapsel

Bezeichnung: OBJEKTMARKIERER B IN KAPSEL
ART.-NR. 138 56 91 007 004014
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Mikrofotografische Einrichtung

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Mikrofotografische Einrichtung mf 24<36

Diese Einrichtung enthdlt den mf-Grundkorper mit Einstellsystem. Er enthilt
einen fest eingebauten Strahlenteilungskorper aus zwei verkitteten Prismen,
dessen Teilungsschicht 80 % des abbildenden Lichtes auf das Negativ und 20 %
in das Einstellsystem leitet. Das Objekt kann wihrend des Ablaufs der Belich-
tung beobachtet werden.

Der zu dieser mikrofotografischen Einrichtung gehorende Kameraansatz 24x36
ist mit einem selbstspannenden Zentralverschlu3 ausgeriistet, der auf die
Belichtungszeiten von 1/125 s bis 1 s sowie B und T eingestellt werden kann.
Der Filmtransport erfolgt durch einen Schnelltransporthebel. Der mf-
Kameraansatz 24X36 ist zur Verwendung {iiblicher Kleinbildfilme in Tages-
licht-Patronen eingerichtet und hat einen Kamerafaktor p = 1X.

Weiterhin werden zwei Projektive fiir Achromate und drei Projektive fiir
Planobjektive bzw. Apochromate geliefert.

Mikrofotografische Einrichtung mf pol 2436

Der mf-Grundkorper pol der mikrofotografischen Einrichtung mf-pol enthilt
drei optische Elemente, die jeweils das gesamte aus dem Mikroskop aus-
tretende Licht entweder in das mf-Einstellsystem oder zur Fotoschicht oder
zum Photoelement lenken. Die Umlenkung des gesamten Lichtes ist notwendig,
um lichtschwache Objekte, wie sie vorwiegend in der Polarisations-, aber auch
in der Fluoreszenz-Mikrofotografie auftreten, sicher einstellen zu kdonnen.

Die Umlenkelemente iiben keinerlei EinfluB auf den Polarisationszustand der
abbildenden Strahlen aus. Um die mit dem mf-Grundkorper pol gegebenen
Moglichkeiten voll ausnutzen zu konnen, ist ein Galvanometer mit einer
Stromempfindlichkeit von 1107 bis 1-10"® A/Skt erforderlich. Zu dieser mf-
Einrichtung wird ebenfalls der Kameraansatz 24Xx36 geliefert, der im Ab-
schnitt Mikrofotografische Einrichtung mf 2436 beschrieben ist. Die mikro-
fotografische Einrichtung mf-pol 24X36 enthélt drei Projektive fiir Plan-
achromate bzw. Apochromate.
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Mikrofotografische Einrichtung mf « matic 2436

Diese mf-Einrichtung ist mit der Belichtungsautomatik mf * matic ausgeriistet.
Sie besteht im wesentlichen aus dem Schaltgerit fiir Belichtungsautomatik und
einem Grundkorper, der durch einen eingebauten elektromagnetischen Spe-
zialverschlul sowie das mf-Einstellsystem gekennzeichnet ist. Am Verschluf3
befindliche Kontakte schalten Anzeigelampen an der Frontseite des Schalt-
gerdtes, so dal die Stellung des elektromagnetischen Verschlusses jederzeit
erkennbar ist. Wihrend der Belichtung wird ein Teil des Lichtes durch einen
Strahlenteiler im mf-Grundkoérper iiber ein Lichtleitkabel zu einem mehr-
stufigen Photovervielfacher im Schaltgerdt geleitet. Die Belichtungsautomatik
arbeitet unabhingig vom mikroskopischen Beleuchtungsverfahren, vom Ab-
bildungsmafstab, der Stellung der Aperturblende und schaltet Belichtungs-
zeiten bis zu mehreren Stunden. Zur Steuerung der Belichtung wird ein Bild-
ausschnitt verwendet, der wesentlich kleiner als der in das Aufnahmeformat
eingeschriebene Kreis ist, so daB3 nur die bildwichtigsten Details fiir die Be-
lichtungsteuerung maflgebend sind.

Vor Beginn der Aufnahme werden dem Gerdt die Lichtempfindlichkeit des
Fotomaterials, das Aufnahmeformat und die Entwicklungsbedingungen in
Form eines , Einstellwertes" eingegeben. Jeder Belichtungsautomatik wird ein
Priiffilm fiir Kleinbildaufnahmen mitgegeben, der unter Verwendung der der
Eichung zugrunde liegenden Filmempfindlichkeit und Entwicklungsbedingun-
gen eine sofortige Inbetriebnahme der mf ¢ matic ermoglicht.

Zu dieser mikrofotografischen Einrichtung werden ebenfalls der mf-Kamera-
aniatz 24%36 und drei Projektive fiir Planobjektive und Apochromate an-
geboten.

Mikrofotografische Einrichtung mf-automatik 2436

Die mikrofotografische Einrichtung mf-automatic enthdlt die Belichtungsauto-
matik mf ematic sowie Projektive fiir Planobjektive und Apochromate. Anstelle
des mf-Kameraansatzes 24x38 wird bei dieser Ausristung der mf-matic-
Kameraansatz 24 X36 geliefert.

Er besteht aus einem Motorteil und einer Wechselkassette fiir Kleinbild in
Tageslichtpatronen. Nach jeder Belichtung durch den Magnetverschlul im
mf ematic-Grundkorper 16st das Schaltgerdt den Filmtransport um jeweils eine
Bildlinge durch den Motorteil aus. Durch eine Handtaste kann der motorische
Filmtransport nach Belichtung einer vorgewahlten Bildzahl gestoppt werden.

Verwendungszweck

Die mikrofotografischen Einrichtungen mf dienen zur fotographischen Wieder-
gabe mikroskopischer Objekte.

Die mikrofotografische Einrichtung mf 2436 ist fiir folgende Mikroskope
vorgesehen:

EDUVAL 2,

LABOVAL 2,

ERGAVAL,

AMPLIVAL.

EPIVAL interphako,

PERAVAL interphako

LABOVAL pol-d

AMPLIVAL pol-d

AMPLIVAL pol-u

(nur im direkten Strahlengang)
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Die mikrofotografische Einrichtung mf ¢ pol 24X36 ist fiir die Polarisations-
mikroskope AMPLIVAL pol geeignet.

Dazu ist unser Skalengalvanometer zu empfehlen falls kein Galvanometer
der Stromempfindlichkeit von 10™ bis 10" A/Skt vorhanden ist. Das Skalen-
galvanometer und die dazugehdrenden zwei Schaltschniire miissen extra be-
stellt werden.

Die mikrofotografischen Einrichtungen mf-matic 24X36 und mf-automatic
24 %36 sind fiir die Mikroskope

ERGAVAL,

AMPLIVAL,

VERTIVAL,

EPIVAL,

AMPLIVAL pol « d,

AMPLIVAL pol * u,

(nur im direkten Strahlengang)

vorgesehen.

Der mf-Tubus L bzw. der Wechseltubus 1,6 mit mf-Tubus fiir Wechseltubus
konnen durch folgende Sonderanpassungen ersetzt werden:

mf-Tubus fir NU 2,

(fur direkten Strahlengang)

mf-Anpassung fiir mf-matic fiir NU 2

(fir pankratischen Strahlengang)

mf-Anpassung fiir NEOPHOT 2

Fiir das EPITYP 2 ist keine mf-Anpassung erforderlich. Der mf-Grundk&rper
wird direkt an das Mikroskop angesetzt.

Trinokulartubus fiir TECHNIVAL (Hersteller und Vertrieb ROW)
Anpassung fiir mf und Zeicheneinrichtung fiir TECHNIVAL
mf-Tubusklemme fiir Fremdfabrikate mit Tubus-Auflen-Durchmesser 25 mm

Weitere mf-Kameraansétze:

mf-Kameraansatz 6,5X9
(dazu erforderlich Wechselkassette 6,5X9)

mf-Adapter P/3%" X 44" (CB 100)
(dazu erforderlich Polaroid-Land-Filmpackkassette CB 100)

mf-Adapter P/3%" X 44" (226 ... 227)
(dazu erforderlich Polaroid-Land-Rollfilmkassette 226, oder Polaroid-
Land-Filmpackkassette 227 — beide Kassetten sind im Foto-Fachhandel
erhéltlich.)

mf-Adapter P/4"X 5" (500 ... 545)
(dazu erforderlich Polaroid-Land-Planfilmkassette 545 oder 500 — beide
Kassetten sind im Foto-Fachhandel erhéltlich.)
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mf-Ansetzstiicke fiir Kleinbildkameras:

mf-Ansetzstiick fir Contax D, E, F und S, Pentacon, Praktiflex
Fx, Praktica (alle Modelle), Edixa, Asahi
Pentax, Jashika

mf-Ansetzstiick fiir Exakta-Varex, Exa, Kine Exakta

mf-Ansetzstiick fiir Praktina, Praktina Fx

mf-Projektive:

Fiir Achromate: mf-Projektiv 4:1
mf-Projektiv 6,3:1
Fiir Planobjektive
und Apochromate: mf-Projektiv K 3,2:1
mf-Projektiv K 4:1
mf-Projektiv K 5:1
mf-Projektiv K 6,3:1
mf-Projektiv K 8:1
mf-Proiektiv K 10:1
mf-MeBprojektive:
Fiir Achromate: mf-MeBprojektiv 4:1
Fiir Planobjektive
und Apochromate: mf-MeBprojektiv K 4:1
mf-MefBprojektiv K 8:1
dazu erforderlich:
OkularmeBplatte 10:100 in Behélter
ObjektmefBplatte 1/0,01 in Behélter fiir Durchlicht
ObjektmeBplatte 1/0,01 in Behélter fiir Auflicht
Behiilter:

Behiailter fiir mf~-Grundkorper, mf-Tubus L, mf-Projektive und mf-Ansetz-
stiic

Behilter fiir mf-Grundkdrper pol fiir Belichtungszeitmessung,

mf-Tubus L, mf-Projektive, 2 mf-Ansetzstiicke und mf-Tubusklemme
Behailter fiir mf-Kameraansatz 24 X36 (WERRA)

Behailter fiir mf-Kameraansatz 6,5X9

Hinweis: Die in den mikrofotografischen Einrichtungen mf 24x36, mf-pol
24x%36, mf-matic 24X36 und mf-automatic 24X36 enthaltenen
Positionen kdnnen auch einzeln bestellt werden.

Die Mikrofotografischen Einrichtungen werden nach folgenden Ausriistungen
geliefert:

Mikrofotografische Einrichtung mf 24 X36:

mf-Tubus L

mf-Grundkoérper

mf-Kameraansatz 24X36

Behalter fiir mf-Kameraansatz 2436

Behilter fiir mf-Zubehor

bbb
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NS

10.

mf-Projektiv 4:1
mf-Projektiv 6,3:1
mf-Projektiv K 3,2:1
mf-Projektiv K 5:1
mf-Projektiv K 10:1

Mlkrofotograﬁsche Einrichtung mf-pol 24 X36

St abad Ml

mf-Tubus pol

monokularer Tubus pol mit Bertrandlinse Unterteil 98
Grundkorper pol fiir Belichtungszeitmessung
mf-Kameraansatz 24X36

Behilter fiir mf-Kameraansatz 24 X36

Behalter fiir mf-Grundkorper pol

mf-Projektiv K 5:1

mf-Projektiv K 6,3:1

mf-Projektiv K 8:1

Mikrofotografische Einrichtung mf-matic 24X36

NOURLLLL W
AN —

mf-Wechseltubus 1,6 X
mf-Tubus fiir Wechseltubus
mf-matic

enthilt:

. mf-Grundkorper fiir Belichtungsautomatik
. Schaltgerit BA 2-1

. Drucktaster

. Aufbewahrungsbehilter
mf-Kameraansatz 24X36
mf-Projektiv K 3,2:1
mf-Projektiv K 5:1
mf-Projektiv K 8:1

M1kr0fotograﬁsche Einrichtung mf-automatic 2436

PNANBELWLLWLW W=
Dot —

15.

mf-Wechseltubus 1,6 X
mf-Tubus

mf-matic

enthalt:

. mf-Grundkdrper fiir Belichtungsautomatik
. Schaltgerit BA 2-1

. Drucktaster

. Aufbewahrungsbehalter

mf-matic Kameraansatz 24 X36
Wechselkassette

mf-Projektiv K 3,2:1
mf-Projektiv K 5:1
mf-Projektiv K 8:1
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Art.-Nr.

. Masse (Netto)
138 56 91 007 Bezeichnung ca. [ke]

004030 Mikrofotografische
Einrichtung mf 2436

004049 Mikrofotografische
Einrichtung mf-pol
2436

004057 Mikrofotografische
Einrichtung mf-matic
2436

004065 Mikrofotografische

Einrichtung mf-automatic
2436

Bezeichnungsbeispiel: Mikrofotografische Einrichtung mf 24x36

Bezeichnung: MIKROFOTOGRAFISCHE EINRICHTUNG MF 24X36
ART.-NR. 138 56 91 007 004030
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Interferenzeinrichtung

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Interferenzeinrichtungen arbeiten nach dem von Tolansky angegebenen
Mehrstrahlverfahren mit einer zwischen Probe und Objektiv angeordneten
Vergleichsplatte. Die Vergleichsplatten sind in unseren Interferenzeinrich-
tungen auswechselbar gestaltet; sie werden sowohl mit ebener als auch kon-
vexer Oberfliche geliefert. Beide Typen stehen auBlerdem mit unbelegter oder
halbdurchlissig verspiegelter Oberflache zur Verfiigung. Die Vergleichsplatten
kénnen allseitig zentriert und gekippt sowie in der Hohe verstellt werden.
Die Interferenzeinrichtung fir VERTIVAL und AMPLIVAL pol. u besitzt das
Giitezeichen Q.

Verwendungszweck

Die Interferenzeinrichtung fiir Auflicht dient zur Untersuchung von Wachs-
tumserscheinungen an Kristalloberflaichen, der Epitaxie, der Kontrolle von
Schliffoberflichen. Unebenheiten von Oberflichen, wie Rillen, Eindriicken,
Stul?den usw. konnen nach Form und Struktur festgestellt und vermessen
werden.

Die Interferenzeinrichtung kann nach folgenden Ausriistungen bezogen wer-
den:

Interferenzeinrichtung fiir VERTIVAL und AMPLIVAL pol. u:

2 Vergleichsplatten —/0
2 Vergleichsplatten —/1:1
2 Vergleichsplatten O/0

2 Vergleichsplatten O/1:1

1. Interferenzansatz

2. 2 Vergleichsplatten —/0
3. 2 Vergleichsplatten —/1 :1
4. 2 Vergleichsplatten O/0
5. 2 Vergleichsplatten O/1:1
6. Filter IF 11 (574)

7. Behilter
Interferenzeinrichtung fiir NU 2:
1. Intereferenzansatz

2.

3.

4,

5.
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6. Metall-Interferenzfilter SIF 551 @ 32 mm
7. Behalter

Interferenzeinrichtung fiir NEOPHOT 2:

1. Interferenzansatz

2. 2 Vergleichsplatten —/0

3. 2 Vergleichsplatten —/1:1

4. 2 Vergleichsplatten O/0

5. 2 Vergleichsplatten O/1:1

6. Behilter

7. Objekttischeinlage 93 Dmr / 52 Dmr

8. Metall-Interferenzfilter SIF 551, Dmr 32 mm

9. Filteraufnahme 32 Dmr

A Bezeichnun Masse (Netto)

1ot o7 : e

004073 Interferenzeinrichtung 2,0
fiir VERTIVAL und
AMPLIVAL poleu

004081 Interferenzeinrichtung 2,0
fiir NU 2

004102 Interferenzeinrichtung 2,8
fir NEOPHOT 2

Bezeichnungsbeispiel: Interferenzeinrichtung fiir NU 2

Bezeichnung: INTERFERENZEINRICHTUNG FUER NU 2
ART.-NR. 138 56 91 007 004081
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0

Hersteller: CZ - M

Erginzungsausriistung
AMPLIVAL photometrie

Giitezeichen: geritespezifisch

Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Das AMPLIVAL photometrie ist als komplettes Gerdt oder als Mikroskop
AMPLIVAL mit der Ergidnzungsausriistung AMPLIVAL photometrie liefer-
bar. Fiir beide Moglichkeiten sind die technischen Daten, der Aufbau und die
Einsatzmoglichkeiten identisch, so daB3 die Beschrelbung dieser Ergidnzungs-
ausriistung dem Katalogblatt AMPLIVAL photometrie entnommen werden

kann.

ME = Stiick (076)

Die Ergédnzungsausriistung AMPLIVAL photometrie kann nach folgender
Ausriistung bezogen werden:

VRN R DN —

Grundplatte u

Anpassung D 1

Leuchte 6/15 mit Flansch

Leuchte 12/100 Photometrie
Kollektor K 1

Objektivrevolver 5x/160 zentrierbar
Tischtrager zentrierbar mit Kondensorfiihrung
Objekttisch E 2
Kondensoreinhdnger mz
Spiegelkondensor 0,3/35,5/0
Spiegelkondensor 0 6/35, 5/0

2 Zwischenringe Z 41

. Abschluliglas

2 Okulare PK 6,3 %

. 2 Okulare PK 12,5X%

mf-Wechseltubus 1,6
Steckfutubus 23,2/45
mf-Kameraansatz 24 X36
mf-Projektiv K 4:1
mf-Projektiv K 8:1

. Prisma 90°
. Photometertubus
. MeBkopf mit Verschluf} einschlielich SEV 650 PK 412

stellbarer Filter SDVIF

. Grunfilter V 232 Dmr 50

Dampfungsfilter D 287 g Dmr 50

. MeBverstarker MFV 4001
. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619
. 5 Lampen HLW-S 5-12 V PHO 100 W TGL 11 381

ObjektmefBplatte 1/0,01

. Staubschutzhiille
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Bezeichnung: ERGAENZUNGSAUSRUESTUNG AMPLIVAL
PHOTOMETRIE
ART.-NR. 138 56 91 007 004110
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Erginzungsausriistung
AMPLIVAL pol * photometrie

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Das AMPLIVAL pol wird mit der Grundplatte u verbunden, die die Leuchten
6 V/15 W fir Allgemeinbeleuchtung und 12 V/100 W fiir den Photometer-
strahlengang tragt. Wahrend die Leuchtdichte der Lampe 6 V 15 W in Stufen
geregelt und damit dem Objekt angepallit werden kann, ist die fiir die Mes-
sung verwendete Halogen-Lichtwurflampe 12 V100 W hochstabilisiert. Thr Licht
kann mit Spezialinterferenzfiltern monochromatisch gefiltert werden. Im
Filtermagazin sind die in der Polarisationsmikroskopie iiblichen Filter fiir die
Wellenlangen 486 (F), 551, 589 (D) und 656 (C) nm fest eingebaut. Eine freie
Lagerstelle ermdglicht die Aufnahme eines zusitzlichen Interferenzfilters, so
dafl mit der Photometereinrichtung auch bei den weiteren von der ,,Commis-
sion on Ore Microscopy" empfohlenen Wellenldngen gemessen werden kann.
Eine im Filtermagazin auswechselbar angeordnete Blende mit festem Durch-
messer beschrinkt das Leuchtfeld in der Objektebene auf eine Grofe, die zwi-
schen dem 1,6- bis 2,5fachen des vom Empfinger erfaiten MeBfeldes liegt;
man vermeidet damit den die photometrischen Ergebnisse negativ beeinflus-
senden Schwarzschild-Villiger-Effekt.

Ein Wechseltubus ermoglicht die binokulare Beobachtung des Objekts und
die schnelle Umschaltung zum MeBtubus, der oberhalb des auswechselbaren
Projektivs die konstante MeBfeldblende tragt. Dieser Aufbau ermdglicht die
Photometric von Objektdetails zwischen 80 und 1,6 pm mit einer Abstufung
um den Faktor 1,25.

Als photoelektrischer Empfianger dient ein Multiplier mit einer Bialkali-
kathode, die liber den gesamten sichtbaren Spektralbereich empfindlich ist. In
einem die komplette Elektrik und Elektronik enthaltenden Schaltgerdt wird
der vom Multiplier gelieferte Photostrom einem MeBinstrument zugefiihrt.
Die Schaltung ermoglicht einen Abgleich eines Photostroms auf die 100-%-
Marke bzw. bei Reflexionsmessungen auf den durch den Reflexionsstandard
gegebenen Eichpunkt. Im Durchlicht erfolgt die Anzeige zusétzlich in Extink-
tionswerten.

Die mikrofotografische Dokumentation des MeBobjekts ist iiber den angebau-
ten mf-Kameraansatz 24x36 moglich; das Photometer kann in diesem Fall als
Belichtungsmesser dienen.
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Verwendungszweck

Die Photometerausriistung erméglicht die Bestimmung von Transmissions-
und Reflexionsgrad mikroskopisch kleiner Objekte sowohl im ,,weilen" Licht
als auch bei diskreten Wellenldngen innerhalb des sichtbaren Spektralberei-
ches. Entsprechend der hdufiger angewandten Messung von Reflexionsgraden
ist sie in erster Linie fiir das AMPLIVAL pol ¢ u vorgesehen, kann aber ebenso
mit dem AMPLIVAL pol «d verwendet werden.

Durch den geschlossenen Aufbau der Photometrieeinrichtung konnen alle zu
den Polarisationsmikroskopen AMPLIVAL pol ohne Einschrinkung ange-
wandt werden.

Die Erginzungsausriistung AMPLIVAL pol ¢ photometrie kann nach folgender
Ausriistung bezogen werden:
1. Grundplatte u
2. Anpassung D 1
3. Anpassung A 2
4. Leuchte 6/15 mit Flansch
5. Leuchte 12/100 photometrie
6. Okular PK 12,5X (16) stellbar
7. Okularstrichkreuzplatte in Behilter
8. mf-Wechseltubus 1,6 X
9. mf-Wechseltubus fiir Wechseltubus zentrierbar
10. mf-Kameraansatz 24 X36
11. mf-Projektiv K 5:1
12. mf-Projektiv K 8:1
13. Blendensatz 2
14. Prisma 90°
15. mf photometrischer Grundkorper pol
16. Zwischentubus fiir Photometrie
17. MeBkopf mit Verschluf} einschlielich SEV 650 PK 412
18. Zusatzlinse fiir MefSkopf
19. Kollektor K 1
20. Diopter
21. Einstellupe 6X
22. Filtermagazin 4
23. MeBverstarker MFV 4001
24. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619
25. 5 X Lampe HLW-S 5-12V 100 W pho
26. Versandbehilter

Bezeichnung: ERGAENZUNGSAUSRUESTUNG AMPLIVAL
POL - PHOTOMETRIE
ART. -NR. 138 56 91 007 004129
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Erginzungsausriistung
FLUOVAL photometrie

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Das FLUOVAL photometrie setzt sich zusammen aus dem Fluoreszenzmikro-
skop FLUOVAL und der eigentlichen Photometereinheit.

Auf dem Wechseltubus ist der Photometerteil — bestehend aus mfe phot-
Grundkorper, Zwischentubus fiir Photometrie mit eingebauter fester Mel-
blende und dem MeBkopf mit Photovervielfacher — aufgesetzt. Die Hoch-
spannungsversorgung des Photovervielfachers, die Nachverstirkung und An-
zeige des MeBsignals sowie die Versorgung einer Mikroskopierleuchte 6 V
15 W iibernimmt der MeBverstarker MFV 4000.

Das FLUOVAL photometrie besitzt als Anregungslichtquelle die Quecksilber-
Hochstdrucklampe HBO 200. Aus dem von ihr ausgesandten Spektrum werden
mit Hilfe spezieller Filterkombinationen die jeweils erforderlichen Wellen-
langen zur Objektanregung ausgesondert. Die in einem Sperrfilterrevolver
untergebrachten Sekundar- oder Sperrfilter sorgen dafiir, dal nur das Objekt
emittierte Fluoreszenzlicht zur visuellen Beobachtung bzw. zur photometri-
schen Messung gelangt. Dieser vom Objektdetail ausgehende Lichtstrom ist die
MeBgrole fiir den Photovervielfacher. Die Nachverstirkung des Eingangs-
signals erfolgt in 4 Stufen im MeBverstirker MFV 4000. Die Verstirkung wird
innerhalb des Bereiches jeder Stufe kontinuierlich durch eine zusitzliche Fein-
abstimmung geregelt. Der gemessene Lichtstrom wird auf der linearen Skale
des eingebauten Anzeigeinstruments abgelesen.

Das Aussuchen und Einstellen der zu photometrierenden Objektstelle geschieht
unter gleichzeitiger visueller Beobachtung. Eine eingravierte zentrische Ring-
markierung, die in Lage und GroBe zur festen Melfeldblende konjugiert ist,
bezeichnet das Objektdetail, dessen Lichtstrom auf die Photovervielfacher-
kathode gelangt. Die Grofle dieses Mefifeldes ist von der verwendeten Objek-
tiv-Projektiv-Kombination abhdngig. Der Durchmesser ist in Stufen von
1,2 um bis 50,5 um verénderlich.

An den standardisierten 10-V-Ausgang des MeBverstirkers MFV 4000 lassen
sich ein Kompensationsbandschreiber zum Aufzeichnen der MeBwerte oder
iber einen AD-Wandler ein Drucker bzw. andere Datenspeicher anschlieen.
Mit dem am mfephot-Grundkorper angebrachten Kleinbildkameraansatz
24 mm X 36 mm konnen interessierende Bildausschnitte fotografiert werden.
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Verwendungszweck

Das FLUOVAL photometric ist vorwiegend fiir Forschungsaufgaben in Me-
dizin, Biologie und Landwirtschaft vorgesehen. Es koénnen Fluoreszenzlicht-
intensititen und Leuchtdichteverteilungen der zu untersuchenden Objekte
gemessen werden. Die Kenntnis dieser Parameter erlaubt Riickschliisse auf
stattfindende oder bereits stattgefundene biologische oder chemische Prozesse.
Auf diese Art z. B. hochspezifische Immunreaktionen mittels fluorochrom-
markierter Antikorper nachgewiesen werden. Die Stirke der gemessenen
Fluoreszenz ist hierbei ein direktes Mal3 fiir die Menge des markierten Anti-
gens. Weiter konnen in der Histo- und Zytophotometrie nach Anwendung
geeigneter Farbungen Stoffmengenbestimmungen (z. B. DNS oder Protein) an
Zellen vorgenommen werden. Es lassen sich also all jene Eigenschaften und
Vorgéir(lige objektiv messen, deren Fluoreszenzintensititen quantitativ zugeord-
net sind.

Die Ergdnzungsausriistung FLUOVAL photometrie kann nach folgender Aus-
riistung bezogen werden:
1. Objektivrevolver 5X/160 zentrierbar
2. Blendschutz 3
3. Zentrierplatte 76X26
4. mf * phot-Grundkdorper
5. Zwischentubus fiir Photometrie
6. MeBkopf mit Verschluf} einschlieSlich SEV 650 PK 412
7. Zusatzlinse fiir MeBBkopf
8. 2 Okulare PK 12,5X%
9. mf-Projektiv K 6,3:1
10. mf-Projektiv K 8:1
11. Blaufilter B 226 g 50 dmr
12. Einstellupe 6X
13. MebBverstarker MFV 4001
14. Versandbehilter
15. Lampe HBO 200 Pho TGL 200-8120

Bezeichnung: ERGAENZUNGSAUSRUESTUNG FLUOVAL
PHOTOMETRIE
ART.-NR. 138 56 91 007 004137
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ-M

Zusatzeinrichtung Interphako in.d
fiir EPIVAL interphako

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Zusatzeinrichtung Interphako in.d ermdglicht am Interferenzmikroskop
EPIVAL interphako das Arbeiten im Durchlicht.

Da die Objektive der Grundausriistung des EPIVAL interphako keine Deck-
glaskorrektur besitzen, ist diese Kombination nur flir technische Objekte ge-
eignet. Die MeBgenauigkeit im Durchlicht ist mit der im Auflicht identisch
und kann dem Katalogblatt EPIVAL interphako entnommen werden.

Verwendungszweck
Vermessung der Dicke und Brechzahl kleinster durchsichtiger Mikroobjektive.

Die Zusatzeinrichtung Interphako in.d kann nach folgender Ausriistung be-
zogen werden:

Leuchtenfassung D mit Kollektor

2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619
Kleinspannungs-Transformator A15 VA 220/6 ZN 5045
Fassung mit Zuleitung F 630 ZN 5164

Achrom. aplan. Kondensor 0,8/me
Ringblendenrevolver In/Ph «
Gitterblendenrevolver In

Spaltblende In

OkularmeBplatte 10:100 in Behalter
Zubehorbehilter interphako

Griinfilter V 232 @ 32

SIF @ 30 in Fassung A - 551

DEo0RXaRN RN —

—— —

Bezeichnung: ZUSATZEINRICHTUNG INTERPHAKO IN. D
ART.-NR. 138 56 91 007 004145
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Zusatzeinrichtung Interphako in.ph.u
fiir AMPLIVAL pol

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Mit der Interferenzeinrichtung Interphako werden die Polarisationsmikroskope
AMPLIVAL pol zu Interferenz- und Phasenkontrastmikroskopen ausgebaut.
Sie zeichnet sich durch eine Mef3genauigkeit von Gangunterschieden bis zu
A/500 bei ausgezeichneter Bildqualitét aus.
Im Durchlicht sind folgende Untersuchungsverfahren durchfiihrbar.
» Shearing-Verfahren bei differentieller Aufspaltung
Shearing-Verfahren bei totaler Aufspaltung
Interferenzstreifenmethode
Interphako-Verfahren
Positiver, negativer und farbiger Phasenkontrast
Zentrales Dunkelfeld

Die gleiche Interferenzeinrichtung kann auch fiir Untersuchungen im auf-
fallenden Licht verwendet werden. Hierbei sind die Shearing-Verfahren und
die Interferenzstreifenmethode durchfiihrbar.

Mit der INTERPHAKO-Einrichtung ist es moglich, definierte interferenz-
mikroskopische Untersuchungen auch an anisotropen Objekten durchzufiih-
ren. Von besonderem Vorteil fiir die interferenzmikroskopische Praxis ist es,
dafl beim Shearing-Verfahren die Grofe der Bildaufspaltung von 0 bis 4 mm
in der Zwischenbildebene kontinuierlich verdndert werden kann. Das er-
leichtert die Interferenzmessung bei totaler Bildaufspaltung wesentlich und
ermoOglicht erst die Einstellung auf optimalen Bildkontrast bei differentieller
Aufspaltung.

Durch Auswechseln des Interferometers gegen einen Phasenkontrasteinsatz
ergibt sich die Moglichkeit, die verschiedenen genannten Phasenkontrast-
Methoden und zentrales Dunkelfeld durchzufiihren. Diese Verfahren dienen
vorwiegend zur Durchfiihrung der Farbimmersionsmethode zur Klassifizierung
von Mineralstduben. Verwendet werden bei allen Verfahren grundsétzlich die
in der Grundausriistung der Polarisationsmikroskope AMPLIVAL pol enthal-
tenen normalen Planachromate pol. Selbstverstdndlich besteht auch die Mog-
lichkeit zur Verwendung anderer Objektive, beispielsweise der Planapochro-
mate.

Verwendungszweck

Hauptanwendung der Interferenzeinrichtung an den Polarisationsmikroskopen
ist die Bestimmung von Brechzahlen und Doppelbrechung sowie deren Disper-
sionen an Mineralstduben. Dickenbestimmung an Diinnschliffen sowie Brech-
zahl- und Dispersionsmessungen an Immersionsfliissigkeiten sind ebenfalls
moglich. Fiir letztgenannte wird eine Einrichtung fiir mikroskopische Refrak-
tometrie als Zusatzeinheit geliefert.
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DiedZusatzeinrichtung Interphako kann nach folgender Ausriistung bezogen
werden:
1. Grundkoérper In/Ph oo
2. Halbschattenplatte In
3. Einsatz In
4. Einsatz Ph
5. Revolver Ph positiv und negativ
6. Revolver Ph farbig und Dunkelfeld
7. Einrichtung fir mikroskopische Refraktometrie
8. Ringblendenrevolver In/Ph «
9. Gitterblendenrevolver In
10. Spaltblende In, stellbar
11. Kompensator In
12. Schieber mit Gitterblende
13. Schieber mit Spaltblende
14. Okular PK 12,5X stellbar
15. Okularstrichkreuzplatte im Behélter
16. OkularmeBplatte 10:100 im Behélter
17. Grinfilter V 232 @ 32
18. Behdlter fiir Interphako

Bezeichnung: ZUSATZEINRICHTUNG INTERPHAKO IN.PH.U
ART.-NR. 138 56 91 007 001153
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Fluoreszenzeinrichtung HBO 200
fiir NU 2

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Fiir das Mikroskop NU 2 wurde eine Fluoreszenzeinrichtung geschaffen, die
den Ausbau des Gerdtes zu einem Fluoreszenzmikroskop ermoglicht.
Als Anregungsquelle wird die Quecksilber-Hochstdrucklampe HBO 200 be-
nutzt. Ein justierbarer Hohlspiegel erhoht die Energieausnutzung dieser Lampe
erheblich. Der Lampenkollektor wird aus einem im Bereich der Anregungs-
strahlung sehr gut durchldssigen Glas hergestellt. Durch Anschlu3 des Lam-
penhauses unmittelbar an den Mikroskopful wird der Lichtweg auf das er-
reichbare Mindestmal} herabgesetzt.

Als Kondensor empfehlen wir den fiir die Anregungsstrahlung besonders
durchlédssigen apl. Kondensor 1,4. Die Filterausriistung des NU 2 enthidlt An-
regungsfilter fiir Ultraviolett, Blauviolett und Blau. Die Sperrfilter sind in der
Filterwechselscheibe im Objektivrevolver untergebracht.

Auf Grund der geringen Lichtstirke fluoreszenzmikroskopischer Bilder emp-
fehlen wir, im direkten Strahlengang mit schwachen Okularen zu arbeiten.
Zur Erginzung der Durchlicht-Fluoreszenzeinrichtung des NU 2 ist daher ein
Auflichtkondensor fiir Fluoreszenzmikroskopie vorgesehen, der anstelle des
sonst iblichen Planglases ein solches mit einer Wellenldngen-Teilungsschicht
enthdlt, die die Anregungsstrahlung gut reflektiert und die Fluoreszenzstrah-
lung bevorzugt durchldBt. Um moglichst definierte Bestrahlung des Objekts zu
erielchen wurde der Kondensor mit einer zentrierbaren Leuchtfeldblende ver-
sehen

Die Mikroskopierleuchte HBO 200 wird mit einem besonderen Leuchtenhalter
seitlich an der Grundplatte befestigt. Zwischen Leuchte und Vertikalillumina-
tor liegt ein Rohr, das sowohl als Lager fiir die Anregungsfilter als auch als
Schutz vor vagabundierender Ultraviolettstrahlung dient.

Der Filtersatz enthdlt Anregungsfilter fiir die drei iiblichen Anregungsarten.
Die Sperrfilter sitzen in Schiebern, die in ein Lager oberhalb des Objektiv-
wechselschlittens eingeschoben werden. In Verbindung mit dem Vertikal-
illuminator 1468t sich die Fluoreszenzanregung im Auflichtstrahlengang mit
verschiedenen Durchlichtverfahren kombinieren.
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Verwendungszweck

Das Universal-Forschungsmikroskop NU 2 kann in Verbindung mit dieser
Fluoreszenzeinrichtung fiir Fluoreszenzarbeiten im Durch- und Auflicht ver-
wendet werden.

DieFluoreszenzeinrichtung wird in folgender Ausriistung geliefert:
1. Leuchte HBO 200 fiir NU 2
2. Vorschaltgerdat 220/HBO 200
3. Lampe HBO 200 TGL 200-8120
4. Leuchtenhalterung Fluoreszenzauflichterregung NU 2
5. Kondensoreinhdnger mfl 2
6. Aplan. Kondensor 1,4/mo
7. Auflichtkondensor fiir Fluoreszenz NU 2
8. mf-Kameraansatz 24X36
9. 5 Objektivschlitten 36 mm zentrierbar
10. Gelbfilter G 241 g 4 kt 45
11. Dampfungsfilter D 287 g 4 kt 45
12. Ultraviolettfilter U 204 g 4 kt 45
13. Ultraviolettfilter U 205 g 4 kg 45
14. Blaufilter B 224 g 4 kt 45
15. 2 Blaufilter B 223 g 4 kt 45
16. Behdlter fiir Filteransatz
17. Sperrfilter G 245 in Schieber
18. Sperrfilter G 245 / G 249 in Schieber
19. Planagochromat HI 100%/1,35 o0/0,17
20. 10 cm. Immersionsdl fluoreszenzfrei np = 1,515
21. 10 cm’ Immersionsol fluoreszenzfrei np = 1,520

Bezeichnung: FLUORESZENZEINRICHTUNG HBO 200 FUER NU 2
ART.-NR. 138 56 91 007 004161
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Fluoreszenzeinrichtung HBO 50
fiir ERGAVAL

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Zu fluoreszenzmikroskopischen Untersuchungen kann das ERGAVAL mit
einer Grundplatte und einer Mikroskopierleuchte HBO 50 zu einer Fluores-
zenz-Einrichtung ausgebaut werden. Die feste Verbindung aller ihrer Teile
untereinander gewihrleistet eine dauerhafte Justierung des Beleuchtungs-
Strahlenganges.

Die Lichtfilter fiir UV-, Blauviolett- und Blauanregung werden in den Licht-
austritt des Mikroskopfulles eingelegt, die Sperrfilter befinden sich in einem
Revolver im Trinokulartubus, auf den eine mikrofotografische Einrichtung mf
aufgesetzt werden kann.

Objektivrevolver und Kondensoreinhdnger tragen Schirme zum Schutz des
Beobachters vor Streulicht. Die optische Ausriistung besteht aus Apochroma-
ten. Infolge seiner vorziiglichen Farbkorrektion und der hohen Aperturen ist
nur dieser Objekttyp geeignet, die fiir die Fluoreszenzmikroskopie wichtigen
Farbnuancierungen klar und mit optimaler Helligkeit wiederzugeben.
Zur Beleuchtung dient der aplanatische Kondensor 1,4 der im Wellenldngen-
bereich der Anregungsstrahlung extrem hohe Durchldssigkeit besitzt. Er ist mit
einem Vorschaltsystem ausgertstet, das bei hoher Durchldssigkeit im Bergich
der Anregungsstrahlung die Felder von Ubersichtsobjektiven nach dem KOH-
LER-Prinzip gleichméBig und intensiv ausleuchtet.

Verwendungszweck

Die Fluoreszenzeinrichtung HBO 50 ist fiir Routinearbeiten in der Fluoreszenz-
mikroskopie vorgesehen und speziell fiir das Mikroskop ERGAVAL mit
Apochromaten ausgeriistet.

Die Fluoreszenzeinrichtung wird in folgender Ausriistung geliefert:

1. Grundplatte d, einschl. 1 Steckschliissel B, 5 Anschldage A, 1 Richtflansch 1,
1 Richtflansch 2, 1 Anpassung D 4, 1 Kollektor K 2

Leuchte HBO 50

Vorschaltgeridt 220/HBO 50

2 Lampen HBO 50 TGL 200-8120

Kondensoreinhdnger mfl 3 einschl. Blendschutz 2

SNhwn
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6. Blendschutz 1 (fiir Revolver)
7. Aplan. Kondensor 1,4/mo Filtersatz 1 E/32 fl darin enthalten:
8. UV-Filter U 204 Dmr 32
9. UV-Filter U 205 Dmr 32
10. 2 Blaufilter B 223 Dmr 32
11. Blaufilter B 224 Dmr 32
12. Gelbfilter G 241 Dmr 32
13. Dampfungsfilter D 287 Dmr 32
14. Zentriermattglas 7° Dmr 32
15. Behilter FSTE
16. Wechseltubus 1,6 X
17. Sperrfilterrevolver fiir Wechseltubus
18. mf-Tubus fiir Wechseltubus
19. mf-Grundkorper mit Einstellvorrichtung 3,2 X
20. mf-Kameraansatz 24X36
21. mf-Prgjektiv K 3,2:1
22. 10 cm. Immersionsol fluoreszenzfrei np = 1,515
23. 10 cm” Immersionsél fluoreszenzfrei np = 1,520
24. Schutzhiille (650X250<600)
25. Filtermagazin @ 32
26. Kardiodkondensor 1,05 / nz
27. Kondensoreinhdnger mz

Bezeichnung: FLUORESZENZEINRICHTUNG HBO 50 FUER ERGAVAL
MIT APOCHROMATEN
ART.-NR. 138 56 91 007 004188
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Mikrohirtepriifeinrichtung

Giitezeichen: geritespeziflsch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Mikrohértepriifeinrichtung mhp 100 188t Priiflasten bis zu 100 p zu.
Die Mikrohirtepriifeinrichtung mhp 100 ist mit einem Diamant-Eindring-
korper nach VICKERS — einer Pyramide mit quadratischer Grundfliche —
ausgeriistet. Zu der Einrichtung werden 3 Gewichte von 5 p, 15 p, 35 p und
2 Stufengewichte (5 p und 65 p) geliefert. Durch Kombination von 2 Gewichten
wird eine hinreichend feine Abstufung der Priifkrifte erreicht.

Zum Auffinden, Beobachten und Ausmessen der Hirteeindriicke werden die
zur Mikroskopausriistung gehorenden Planobjektive benutzt. Die Ausmessung
des Hairte-Eindruckes erfolgt mit dem zur Mikrohérte-Priifeinrichtung ge-
horenden MelBschraubenokular. Das MeBschraubenokular ist mit einer fest-
stehenden Strichplatte ausgeriistet, zu der eine zweite Strichplatte um mef3bare
Betrige verschoben werden kann, wobei die Grofle der Verschiebung an einer
MefBtrommel ablesbar ist. Das MeBschraubenokular enthélt ein Okular K 15x
mit Kompensationswirkung und hat eine Feldzahl von 10,5. Eine stellbare
Augenlinse gestattet auch fehlsichtigen Beobachtern die einwandfreie Scharf-
stellung der Strichfigur sowie der Skale im Okular. Zwei Zentrierschrauben
ermoglichen die Verschiebung des Okulars gegeniiber dem Bild des mikro-
skopischen Objekts. Der vom iiblichen abweichende Aufbau des Okulars er-
fordert seine Verwendung mit einem verkiirzten Tubus.

Mikrohirtepriifeinrichtung mhp 160

Die Mikrohértepriifeinrichtung mhp 160 146t Priiflasten bis zu 160 p zu.
Eindringkérper und Mikroskop-Objektiv der Priifeinrichtung sind auf einem
gemeinsamen Schlitten angeordnet. In raschem Wechsel zwischen Objektiv und
Eindringkérper kann so nach dem Aufsuchen der fiir die Hértemessung vor-
gesehenen Objektstelle der Eindringkorper in seine Arbeitsposition gebracht,
der Hairteeindruck ausgefiihrt und danach mit Hilfe des Objektivs ausgewertet
werden. Die Treffsicherheit des Eindringkorpers erreicht bei einwandfrei vor-
genommer Justierung einen Wert von etwa 5 pm.
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Die Mikrohirte-Priifeinrichtung mhp 160 kann wahlweise mit Diamant-Ein-
dringkorpern nach VICKERS - einer Pyramide mit quadratischer Grund-
fliche - oder nach KNOOP - einer Pyramide mit langgestreckter, rhombischer
Grundfldache - ausgeriistet werden. Letztere eignet sich besonders zur Bestim-
mung der Hérte diinner Schichten, harter, zu Ausspriingen neigender Objekte
und zur Untersuchung der Richtungsabhéngigkeit der Mikrohérte.

Die zu der Einrichtung mitgelieferten Gewichte von 1,25 ... 160 p sind der
Normzahlenreihe R 10/3 entsprechend abgestuft und stimmen mit der von
Briickle vorgeschlagenen Hauptreihe fiir die Priifkrafte {iberein. Durch Kom-
bination von 2..3 Gewichten wird eine hinreichend feine Abstufung der
Priifkrifte erreicht.

Zum Auffinden, Beobachten und Ausmessen der Hirteeindriicke werden die
zur Mikroskopausriistung gehorenden Planobjektive benutzt.

Die Ausmessung des Harte-Eindruckes erfolgt mit dem zur Mikrohérte-
Priifeinrichtung gehorenden MefBschrauben-Okular. Das MefBschrauben-Okular
ist mit einer feststehenden Strichplatte ausgeriistet, zu der eine zweite Strich-
platte um meBbare Betrige verschoben werden kann, wobei die GroBe der
Verschiebung an einer MeBtrommel ablesbar ist. Das Mefschrauben-Okular
enthdlt ein Okular 15x mit Kompensationswirkung und hat eine Feldzahl von
10,5. Eine stellbare Augenlinse gestattet auch fehlsichtigen Beobachtern die
einwandfreie Scharfstellung der Strichfigur sowie der Skale im Okular. Zwei
Zentrierschrauben ermdglichen die Verschiebung des Okulars gegeniiber dem
Bild des mikroskopischen Objekts. Der vom iiblichen abweichende Aufbau des
Okulars erfordert dessen Verwendung mit einem verkiirzten Tubus.

Verwendungszweck

Die Mikrohirtepriifung wird in immer stirkerem Male zum Identifizieren
von Kristallarten, zur Ermittlung von Verdnderungen im Werkstoffgefiige und
zur Beurteilung der Giite von Werkstoffen und Bauteilen geringer Grof3e ein-
gesetzt.

Die Mikrohartepriifeinrichtungen sind an folgende Mikroskope ansetzbar:
Mikrohartepriifeinrichtung mhp 100:

NEOPHOT 2,

EPITYP 2.

Mikrohértepriifeinrichtung mhp 160:

NU 2,

VERTIVAL,

EPIVAL,

AMPLIVAL pol « u.

Fiir die Anwendung an den Mikroskopen EPIVAL und AMPLIVAL pol * u
ist zusatzlich eine Schlittenfiithrung 52 mm erforderlich.
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Die Mikrohirtepriifeinrichtungen kénnen nach folgenden Ausriistungen be-
zogen werden:

Mikrohartepriifeinrichtung mhp 100 fiir NEOPHOT 2:

1. Mikrohértepriifer D32 in Behlter

2. Satz Eichgewichte

3. Glasblende 23 Dmr

4. MeBschraubenokular AZ/K 15X

5. Monokularer gerader Tubus 23,2/91

6. Schlitten 52 mm zentrierbar

Mikrohértepriifeinrichtung mhp 100 fiir EPITYP 2:
. Mikrohértepriifer D32 in Behilter

. Satz Eichgewichte fiir Mikrohértepriifer

. Glasblende 23 Dmr

. Zwischenring

. MeBschraubenokular AZ/K 15X

. Monokularer gerader Tubus 23,2/91

ikrohértepriifeinrichtung mhp 160:
Mikrohartepriifer H in Behélter
Eindringkorper mit Vickerspyramide
Gewichtssatz flir Mikrohértepriifer H
MelBschraubenokular AZ/K 15X
Monokularer gerader Tubus 23,2/91
Zange zum Wechseln der Eindringkorper
Pinzette

AN BN —

NoUB LN —Z

Art.-Nr.
13856 91 007 Bezeichnung Bemerkungen Mazze [(ll(\lgfitto)

004196 Mikroharte- 3,0
priifeinrichtung mhp 100
fiir NEOPHOT 2

004209 Mikrohérte- 3,0
priifeinrichtung mhp 100
fir EPITYP 2

004217 Mikrohéirte- 3,0
priifeinrichtung mhp 160

Bezeichnungsbeispiel: Mikrohértepriifeinrichtung mhp 160

Bezeichnung: MIKROHAERTEPRUEFEINRICHTUNG MHP 160
ART.-NR. 138 56 91 007 004217
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Einrichtung fiir Mikrurgie
Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Mikrurgische Arbeiten verlangen eine zu den Operationswerkzeugen unver-
dnderte Lage des Objekts wihrend der Manipulationen. Das erfordert ein
Mikroskop mit einem in der Hohe unverdnderlichen Objekttisch und dem-
entsprechend Fokussierung durch Verschiebung des Tubustrdgers. Das trifft
sowohl fiir den Grobtrieb als auch fiir die Feinbewegung des ERGAVAL zu.
Die Operationsstative des Gleitmikromanipulators und des Objekttisches des
ERGAVAL werden mit Hilfe einer speziellen Zwischenplatte auf gleiche Hoéhe
gebracht. Das Mikroskop wird auf der Mikromanipulator-Grundplatte mit
verstellbaren und klemmbaren Anschligen orientiert und mit zwei Stativ-
klemmen festgestellt. Man erhdlt so eine dauerhafte und reproduzierbare
Orientierung von Mikromanipulator und Mikroskop zueinander.

Das Mikroskop wird bei der Durchfiihrung mikrurgischer Arbeiten von der
geschlossenen Seite bedient.
Zur Vermeidung bei der mikrurgischen Arbeiten stérenden Bildumkehr des
normalen Mikroskops haben wir fiir unsere Gerdte einen bildaufrichtenden
Winkeltubus mit einem Tubusfaktor 1,6x entwickelt. Auf diese Weise wird
binokulare oder monokulare Beobachtung mit aufrechter und seitenrichtiger
Abbildung moglich — alle Manipulationen werden also lagerrichtig gesehen.
Eine weitere Besonderheit der Einrichtung ist eine Stirnstiitze, die dem Mi-
krurgen die Moglichkeit gibt, seine Kopf- und Korperhaltung so zwanglos und
bequem zu wiahlen, dall er seine Augen miihelos in richtiger Lage zur Aus-
trittspupille des Okulares halten kann. Zur Ausriistung gehort noch eine
Feuchtkammer. In ihr werden Objekte untergebracht, die Schwankungen im
Wasserdampfgehalt der sie umgebenden Luft schlecht vertragen; weiterhin
ermoglicht die Kammer mikrurgische Arbeiten bei hohen VergroBerungen.
Wenn der kurze Arbeitsabstand starker Objektive die Zufiihrung der mikrur-
gischen Werkzeuge von oben verhindert, wird das Objekt an der Unterseite
des Kammer-Deckglases befestigt und die Werkzeuge von unten her heran-
gefiihrt. Diese Methodik ermdglicht auch die Verwendung von Immersions-
Objektiven. Zur Herstellung der fiir mikrurgische Operationen erforderlichen
Glaswerkzeuge kann ein zur Ausriistung gehdrender Gas-Mikrobrenner ver-
wendet werden. Fiir hohere Anspriiche fertigen wir ein spezielles Nadelzieh-
gerat.
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Verwendungszweck
Durchfiihrung von mikrurgischen Arbeiten am Mikroskop ERGAVAL.

]d)ie Einrichtung fiir Mikrurgie kann nach folgender Ausriistung bezogen wer-
en:

. Mikromanipulator

. 2 Stativklemmen A

. Zwischenplatte ERGAVAL/M

. 2 Werkzeugtriager

. 2 Werkzeugtriger

. Werkzeugtrager mit Doppelwerkzeughalter

. Stirnstiitze A

. Winkeltubus 30° Faktor 1,6 bildaufrichtend

. Aufbewahrungsbehilter fiir Mikromanipulatorzubehor
. Versandbehilter fiir Mikromanipulator

SOOI N W

—_—

Bezeichnung: EINRICHTUNG FUER MIKRURGIE
ART.-NR. 138 56 91 007 004225
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Phasenkontrasteinrichtung

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Unsere Phasenkontrasteinrichtungen sind fiir variablen Phasenkontrast aus-
geriistet. Neben dem normalen Phasenkontrast ist auch der ,,strenge" Phasen-
kontrast moglich. Eine Ausnahme bildet die Ausriistung fir NEOPHOT, mit
der, bedingt durch den Aufbau der Objektive und der Phasenblende, nicht mit
variablem Phasenkontrast gearbeitet werden kann.

Bei der Anwendung des Phasenkontrastverfahrens heben sich Phasenobjekte

von ihrer Umgebung mit einem deutlich wahrnehmbaren Kontrast ab und

zeigen alle Einzelheiten, die das benutzte Objektiv bei giinstiger Beleuchtung

im Hellfeld aufzul6sen vermag.

Die Phasenkontrasteinrichtung fiir LABOVAL 2 besitzt das Giitezeichen Q.

Verwendungszweck

Das Phasenkontrastverfahren dient zur Kontrastierung solcher mikroskopi-
scher Objekte, die sich nur durch Brechzahl- oder Dickendifferenzen von ihrer
Umgebung unterscheiden.

Die Phasenkontrasteinrichtungen konnen nach folgenden Ausriistungen be-
zogen werden:

Phasenkontrasteinrichtung fiir LABOVAL 2:

Phv-Kondensor apl. 0,9/0 in Behilter .
Hilfsmikroskop P

Achromat 6,3/0,16 160/- Phv
Achromat 16/0,32 160/0,17 Phv
Achromat 40/0,65 160/0,17 Phv
Achrognat HI 100/1,25 160/0,17 Phv
10 cm” Immersionsol np = 1,515
Griinfilter V 233 Dmr 32

Grinfilter V 232 Dmr 32

Phasenkontrasteinrichtung fiir ERGAVAL mit Achromaten:

Phv-Kondensor 0,9/e in Behilter
Hilfsmikroskop P

Achromat 6,3/0,16 160/- Phv
Achromat 16/0,32 160/0,17 Phv
Achromat 40/0,65 160/0,17 Phv
Achromat HI 100/1,25 160/0,17 Phv
10 cm® Immersionsdl np = 1,515
Griinfilter V 233 Dmr 32

Griinfilter V 232 Dmr 32

e b abal b
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Phasenkontrasteinrichtung fiir ERGAVAL mit Planachromaten:

Phv-Kondensor apl. 0,9/e in Behélter
Hilfsmikroskop P

Planachromat 6,3/0,16 160/- phv
Planachromat 16/0,32 160/0,17 phv
Planachromat 40/0,65 160/0,17 phv
Planachromat HI 100/1,25 160/0,17 phv
10 cm® Immersionsdl np = 1,515
Griinfilter V 223 Dmr 32

Griinfilter V 232 Dmr 32

asenkontrasteinrichtungen fiir AMPLIVAL:
. Phasenringblende P

Hilfsmikroskop P

Planachromat 6,3/0,16 160/- phv
Planachromat 16/0,32 160/0,17 phv
Planachromat 40/0,65 160/0,17 phv
Planachromat HI 100/1,25 160/0,17 phv
10 cm® Immersionsél np = 1,515

. Griinfilter V 233 Dmr 32

. Griinfilter V 232 Dmr 32

. Aufbewahrungsbehalter

P

SOPNOUALN= D 0OARLNRWN

—

. Phasenringblende P

. Hilfsmikroskop P

Planachromat 10/0,25 160/- Phv
Planachromat 20/0,40 160/0,17 Phv
Planachromat 40/0,65 160/0,17 Phv
Planachromat HI 100/1,25 160/017 Phv
10 cm® Immersionsol np = 1,515

. Griinfilter V 233 Dmr 32

. Griinfilter V 232 Dmr 32

10. Aufbewahrungsbehailter

Phasenkontrasteinrichtung fiir NU 2:
1. Phasenringblende mit Iris
2. Planachromat 10x/0,20 co/- Phv
3. Planachromat 25/0,50 00/0,17 Phv
4. Planachromat 63</0,80 /0,17 Phv
5. Planachromat HI 100</1,30 «/0,17 Phv

Phasenkontrasteinrichtung fiir NEOPHOT 2:

Phasenblende

Zusatzlinsenrevolver
Aufbewahrungsbehilter

5 Objektivschlitten 52 mm zentrierbar
Planachromat 6,3</0,12 «/0 Ph
Planachromat 12,5%/0,25 /0 Ph
Planachromat 25/0,50 o0/0 Ph
Planapochromat 50</0,90 «/0 Ph
Planachromat HI 100%/1,30 o«o/0 Ph

R P SIS T

PPN R L=
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Art.-Nr.
138 56 91 007

Bezeichnung

Bemerkungen

Masse (Netto)
ca. [kg]

004233

004241

004268

004276

004284

004292

004305

Phasenkontrasteinrichtung
fir LABOVAL 2

Phasenkontrasteinrichtung
fiir ERGAVAL mit
Achromaten

Phasenkontrasteinrichtung
fir ERGAVAL mit Plan-
achromaten
Phasenkontrasteinrichtung
fir AMPLIVAL

(6,3; 16; 40; HI 100)
Phasenkontrasteinrichtung
fir AMPLIVAL

(10; 20; 40; HI 100)
Phasenkontrasteinrichtung
fiir NU 2

Phasenkontrasteinrichtung
fiir NEOPHOT 2

fiir Durchlicht

fiir Durchlicht

fiir Durchlicht

fiir Durchlicht

fiir Durchlicht

fiir Durchlicht

fiir Durchlicht

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

Bezeichnungsbeispiel: Phasenkontrasteinrichtung fiir LABOVAL 2
Bezeichnung: PHASENKONTRASTEINRICHTUNG FUER

LABOVAL 2

ART.-NR. 138 56 91 007 004233
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Polarisationseinrichtung

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Einfache Polarisationseinrichtung

Sie besteht aus dem Filterpolarisator, Filteranalysator und den Kompensatoren
A und M4. Diese Polarisationseinrichtung ist fiir qualitative Beobachtungen
zum Erkennen von optisch anisotroper Zustinde im Objekt vorgesehen. Sie ist
an unsere Durchlichtmikroskope ansetzbar.

Polarisationseinrichtung fiir ERGAVAL und AMPLIVAL.:

Diese Polarisationseinrichtung ist ebenfalls fiir qualitative Beobachtungen im
polarisierten Licht vorgesehen.

Der Zwischentubus pol F wird mit seiner Ringschwalbe zwischen dem Tubus-
trigerkopf und dem Winkeltubus des Mikroskops eingesetzt. Das Dampfungs-
filter wirkt als Blendschutz, wenn wihrend der Beobachtung der Analysator
ausgeschoben werden muBl. Die direkt unter dem Analysator einsetzbaren
Kompensatoren A und A/4 sind um 90° drehbar und erlauben damit direkten
Ubergang von der Additions- zur Subtraktionsstellung ohne Objektdrehung.
Durch geringe Verstellung aus ihrer unwirksamen Lage (Hebel unter 45° der
Skale) gestatten sie, sehr kleine Gangunterschiede zu erkennen. Der Polari-
sator wird in den Filterhalter im Mikroskopfull eingelegt. Zur vollen Aus-
nutzung der Polarisations-Einrichtung ist das Mikroskop mit dem dreh- und
zentrierbaren Objekttisch B6 auszuriisten.

Polarisationseinrichtung fiir NU 2:

Mit dieser Polarisationseinrichtung kann im Durchlicht und Auflicht ge-
arbeitet werden.

Der Auflichtkondensor enthélt ein Kompensationsprisma sowie einen dreh-
baren, einschiebbaren Analysator, der auf einem Schieber gegen ein neutral-
graues Glasfilter ausgewechselt werden kann, um beim Ubergang zur Hellfeld-
beobachtung Blendungen zu vermeiden. Kompensatoren A und A4 koénnen
unter dem Analysator angebracht und dort um +45° gedreht werden. Der in
den Beleuchtungsstutzen eingesetzte Polarisator ist um =+45° drehbar. Als
Objektive werden spannungsfreie Planachromate pol benutzt. Die Tubus-
kombination ist die gleiche wie fiir Arbeiten im polarisierten Durchlicht.
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Als Objekttisch dient fiir Arbeiten mit natiirlichem Licht ein Gleittisch mit
hoher Feinfiihligkeit, der eine genaue Einstellung des Objektes auch bei den
starksten VergroBerungen zuldBt. Er besitzt einen abnehmbaren Halter fiir
Objekttrager 48 mm x 26 mm. Die Stellung des Objektes kann mittels Skalen
mit Nonien bestimmt werden. Winkeleinstellungen des Tisches sind an einer
Kreisteilung mit Nonius auf 0,1° genau ablesbar. Fiir Arbeiten im polarisierten
Licht wird der gleiche Drehtisch verwendet wie im Durchlicht.

Polarisationseinrichtung zum EPIGNOST 2:

Bequemes Arbeiten bietet die Polarisationseinrichtung fiir EPIGNOST, die
aus dem gleichen Filterpolarisator und einem Zwischentubus pol besteht.
Dieser Zwischentubus enthdlt den ein- und ausschaltbaren, um 90° drehbaren
Filteranalysator. Beide Analysatorvorrichtungen bieten eine Aufnahme fiir
Kompensatoren A und A/4. Dabei konnen die Kompensatoren leicht von der
Additions- in die Subtraktionslage gebracht werden.

Polarisationseinrichtung zum VERTIVAL:

Fiir einfache polarisationsoptische Untersuchungen steht eine Polarisations-
Einrichtung zur Verfligung, die sich vor allem zum Erkennen anisotroper
Zustande im mikroskopischen Objekt eignet.

Die Einrichtung besteht aus dem zwischen Tubustrigerkopf und Winkeltubus
einsetzbaren Zwischentubus pol f und einem Filterpolarisator.

Der Zwischentubus pol f besitzt einen ein- und ausschaltbaren sowie um 90°
drehbaren Filteranalysator. Unterhalb des Analysators konnen die ebenfalls

zur Ausriistung gehdrenden Kompensatoren A und A/4 eingeschoben werden.

Polarisationseinrichtung zum EPITYP 2:

Anisotrope Gefligebestandteile metallischer oder mineralischer Stoffe konnen
mit Hilfe polarisierten Lichtes kontrastreich und unter Umstidnden mit typi-
schen Farbeffekten dargestellt werden. Fiir diesen Zweck liefern wir zum
EPITYP 2 eine Polarisationseinrichtung, die aus einem fest orientierten, in
den Filterhalter des Mikroskops einschiebbaren Filterpolarisator und dem im
telezentrischen Abbildungsstrahlengang angeordneten, um 90° drehbaren Fil-
teranalysator besteht. Zur Modifizierung und eventuellen Verstirkung der
Polarisationseffekte wird die Einrichtung mit je einem Kompensator A und A/4
komplettiert. Die Kompensatoren sind dabei so angeordnet, dal ein schneller
Ubergang von der Additions- zur Subtraktionslage mdglich ist.

Polarisationseinrichtungen zum NEOPHOT 2:

Fiir qualitative Arbeiten ist eine einfache Polarisationseinrichtung vorgesehen.
Durch die darin enthaltenen Kompensatoren kann der Bildkontrast erhoht
werden, so dafl relative Richtungsunterschiede der Einzelkomponenten des
Gefiiges besser hervortreten konnen. In den Analysatorschieber lassen sich die
Kompensatoren A und A/4 einsetzen. Sie sind von Anschlag zu Anschlag um
90° horizontal drehbar, so dafl im Bedarfsfall durch geringe Drehung aus ihrer
unwirksamen Mittelstellung auch sehr geringe Anisotropieerscheinungen, wie
liie héu(fiig in der Metallographie und Erzmikroskopie auftreten, deutlich sicht-
ar werden.
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Sollen die von doppelbrechenden Objekten erzeugten farbigen Anisotropie-
effekte in Verbindung mit den im polarisierten Licht sichtbaren Struktur-
und Texturerscheinungen zur Diagnose des Untersuchungsmaterials ausgenutzt
werden, so ist das NEOPHOT 2 mit der Spezialeinrichtung fiir Polarisation
anzuwenden. Der Spezial-Polarisationsilluminator mit exakter KOHLERschen
Beleuchtung und spannungsfreien Planachromaten pol bewirkt durch sein
dreifach reflektierendes Prisma einwandfreie Polarisationsverhiltnisse. Da-
durch lassen sich mit Hilfe des mefSbar um 360° drehbaren Analysators und der
MeBkompensatoren A/4 oder A/8 mit azimutaler Drehung quantitative Bestim-
mungen in monochromatischem Licht, das man durch Einschalten entspre-
%}llﬁnder Spezial-Metallinterferenzfilter in den Strahlengang erhilt, durch-
ren.
Fiir die einwandfreie Beobachtung im polarisierten Licht sind vor allem drei
Voraussetzungen zu erfiillen:
Exakte KOHLERsche Beleuchtung, homogene lineare Polarisation iiber das
gesamte Feld, genaue Kreuzung der Polare. Diese drei Bedingungen sind an
unserem Spezialilluminator fir Polarisation in vollem Umfang erfiillt.
Als Objektive werden spannungsfreie Planachromate pol verwendet, die im
Werk in optimaler Stellung auf dem zugehdrigen zentrierbaren Schlitten so
justiert werden, dal3 auch geringe Restspannungsdoppelbrechungen unwirksam
gemacht werden.
Die fir den Illuminator vorgesehenen Kompensatoren ,,A bzw. A/4 in Sub-
parallelstellung” dienen vorwiegend der qualitativen Untersuchung der Kom-
ponenten und der Gefiigestruktur. Fiir die quantitative Bestimmung material-
charakteristischer optischer Groflen nach den Methoden von BEREK, HALLI-
MOND u. a. stehen in Verbindung mit dem um 360° drehbaren auf 0,1° ab-
lesbaren Analysator die MeBkompensatoren A/4 und A/8 mit azimutaler Dre-
hung zur Verfiigung, die extra bestellt werden miissen. Zur Anwendung dieser
MelBkompensatoren ist jeweils ein Satz Spezialinterferenzfilter (SIF 486, 551,
589 und 659) und eine Filteraufnahme 32 @ pol erforderlich.

Verwendungszweck

Qualitative oder quantitative polarisationsoptische Untersuchungen aniso-
troper Objekte

Dieé’olarisationseinrichtungen konnen nach folgenden Ausriistungen bezogen
werden:
Einfache Polarisationseinrichtung

1. Filterpolarisator fiir Filterhalter 32 @

2. Filteranalysator I (fiir Okulare)

3. Kompensator D Rot I

4. Kompensator D 1/4 A

5. Behilter

Polarisationseinrichtung fiir ERGAVAL und AMPLIVAL:
. Filterpolarisator fiir Filterhalter 32 @

Zwischentubus Pol F

Kompensator G A

Kompensator G A/4

Dampfungsfilter D 281 Dmr 20

Konversionsfilter C 311 Dmr 32

Behalter fiir Polarisationseinrichtung

Nk wh =
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Polarisationseinrichtung fiir NU 2:
1. Zwischentubus Pol fiir NU 2
2. mon. ger. Tubus pol Unterteil 98
3. Monokularer gerader Tubus Pol 23,2/22
4. Objekttisch M
5. Objekttischeinlage 56 @/o
6. Objektfihrer
7. Polarisationskondensor /e
8. 4 Objektivschlitten 36 mm zentrierbar
9. Objektivschlitten 36 mm werkzentriert
10. Objektivschlitten 52 mm zentrierbar
11. Planachromat 6,3 /0,12 oo/-pol
12. Planachromat 12,5X%/0,25 «/o pol
13. Planachromat 25/0,50 oo/0 pol
14. Planachromat 50</0,80 oo/0 pol
15. Planachromat HI 100</1,30 /o pol
16. Planachromat 6,3</0,12 o/0,17 pol
17. Planachromat 12,5X/0,25 o0/0,17 pol
18. Planachromat 25/0,50 «0/0,17 pol
19. Planachromat 63 /0,80 /0,17 pol
20. Planachromat HI 100</1,30 o0/0,17 pol
21. Okular PK 12,5X% (16) m pol
22. Kompensator G A
23. Kompensator G A/4

Polarlsatlonselnrlchtung fir EPIGNOST 2:
Filterpolarisator

Zwischentubus Pol F

Kompensator G A

. Kompensator G A/4

. Dampfungsfilter D 281 Dmr 20

. Behalter

4

5

6

Polarisationseinrichtung fir VERTIVAL:

1. Filterpolarisator @ 20/7

2. Zwischentubus Pol 1 F
3 . Kompensator G A
5
6
0
1

W=

. Kompensator G A/4
. Dampfungsfilter D 281 Dmr 20
. Behilter fiir Polarisationseinrichtung

Polarisationseinrichtung fiir EPITYP 2:
. Filterpolarisator
2. Filteranalysator
3. Kompensator E Rot |
4. Kompensator E A/4
5. Behilter

Polarisationseinrichtung fiir NEOPHOT 2:
1. Filterpolarisator
2. Filteranalysator
3. Kompensator H A
4. Kompensator H \/4
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Spezialeinrichtung fiir Polarisation fiir NEOPHOT 2:
1. Spezialilluminator fiir Polarisation in Behélter
2. Monokularer gerader Tubus pol Unterteil/98 fiir NEOPHOT 2
3. Monokularer gerader Tubus pol 23,2/22

4. Kompensator A Subparallelstellung

5. Planachromat 6,3 /0,12 «/0 pol

6. Planachromat 12,5x%/0,25 o0/0 pol

7. Planachromat 25%/0,50 o/0 pol
8. Planachromat 50%/0,80 /0 pol

9. Planachromat HI 100%/1,30 oo/0 pol

10. Objektivschlitten 46 mm

11. 4 Objektivschlitten 46 mm zentrierbar

12. Okular PK 12,5X pol m

13. Lupe 3 X fiir pol

Art.-Nr. . Masse (Netto)

13856 91 007 Bezeichnung ca. [ke]

004313 Einfache Polarisations- 2,0
einrichtung

004321 Polarisationseinrichtung 2,0
fir ERGAVAL und
AMPLIVAL

004348 Polarisationseinrichtung 4,0
fiir NU 2

004356 Polarisationseinrichtung 2,0
fiir EPIGNOST 2

004364 Polarisationseinrichtung 1,0
fiir VERTIVAL

004372 Polarisationseinrichtung 2,0
fir EPITYP 2

004380 Polarisationseinrichtung 2,0
fiir NEOPHOT 2

004399 Spezialeinrichtung fiir 8,0
Polarisation fiir
NEOPHOT 2

Bezeichnungsbeispiel: Einfache Polarisotionseinrichtung

Bezeichnung: EINFACHE POLARISATIONSEINRICHTUNG
ART.-NR. 138 56 91 007 004313

15. 3. 1976/Wk/CZ-M 138 56/9.1/41



15. 3. 1976/Wk/CZ-M 138 56/9.1/42



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Zeicheneinrichtung

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Mikroskopisches Zeichnen kann entweder nach dem Projektionsverfahren
— dazu kann ein Projektionszeichenspiegel verwendet werden — oder nach
dem Verfahren des Zeichnens mit dem virtuellen Bild vorgenommen werden.
Die Zeicheneinrichtung ermoglicht beide Verfahren. Zeichnungen koénnen auf
waagerechter und auch beliebig geneigter Zeichenfliche angefertigt werden.
Das Zeichnen mit dem virtuellen Bild kann dabei mit bequemem Schrig-
einblick erfolgen. Der Einblick in den Zeichentubus liegt dann in gleicher Hohe
wie bei normaler visueller Beobachtung, wenn die Zeicheneinrichtung an
einem Schrédgtubus angesetzt wird. Die Helligkeit des mikroskopischen Bildes
und die der Zeichenflache lassen sich unabhidngig voneinander mit getrennten
Lichtregeln aufeinander abstimmen.

Der Malistabsfaktor der Zeicheneinrichtung und der Durchmesser des Bildes
auf der Zeichenflache sind von der Einblickhdhe abhingig. Beim Ansetzen der
Zeicheneinrichtung in der im Bild gezeigten Weise 1st der Malstabsfaktor
1,6x; der Durchmesser des Bildes betrdgt 160 mm.

Anwendungszweck

Das Zeichnen mikroskopischer Bilder kann als Verfahren der Bildwiedergabe,
aber auch als Methode der Erziechung zum mikroskopischen Sehen sowie der
Ubung zur Erfassung des Bildinhaltes angesehen werden.

Die Zeicheneinrichtung ist an folgende Mikroskope ansetzbar:

EDUVAL 2

LABOVAL 2

ERGAVAL

AMPLIVAL

VERTIVAL

EPIVAL

EPIGNOST 2

EPITYP 2

Falls in der Geréteausriistung nicht vorhanden, ist zur Anpassung der Zei-
cheneinrichtung erforderlich:

N(Iionokularer gerader Tubus 23,2/120

oder

Monokularer Schriagtubus 23,2/120
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Die Zeicheneinrichtung kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:

1. Zeichentubus in Behilter
2. MF-Tubusklemme
3. Zwischenring Z 71

Bezeichnung: ZEICHENEINRICHTUNG
ART.-NR. 138 56 91 007 004401
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Auflichteinrichtung
Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Auflichteinrichtung fiir AMPLIVAL:

Fir das Mikroskop AMPLIVAL ist eine Auflicht-Einrichtung lieferbar, deren
Hauptbestandteil ein Auflicht-Triger mit eingebautem Vertikal-Illuminator
ist. Dieser wird anstelle des Durchlicht-Tragers auf das Grundstativ des Mikro-
skops gesetzt.

In der Auflicht-Einrichtung sind ferner ein spezieller Winkeltubus fiir Auf-
licht-Mikroskopie mit einem Tubusfaktor 1,6X und der Objekttisch H 7 ent-
halten. Dazu kommen noch vier planachromatische Mikroskop-Objektive der
Bildweite oo, die mit Wechselschlitten an den Auflicht-Triger angeschoben
werden, und drei Ringspiegel fiir Dunkelfeld-Beleuchtung.

SchlieBlich ist noch eine Leuchtenfassung mit Kollektor Bestandteil der Auf-
licht-Einrichtung. Diese nimmt die vorhandene Lampenfassung fiir Durchlicht
auf. Die an der Durchlicht-Beleuchtung vorhandene Moglichkeit der Fokussie-
rung, Zentrierung und Klemmung der Lampenfassung ist auch hier gegeben.
Unter Verwendung dieser Teile 1dBt sich AMPLIVAL in ein aufrechtes Auf-
licht-Mikroskop fiir Hellfeld-Beleuchtung nach dem KOHLER-Prinzip und
allseitige Dunkelfeld-Beleuchtung bei bequemer Umschaltung von Hellfeld auf
Dunkelfeld umwandeln. Mit den PK-Okularen der Durchlicht-Ausriistung
werden VergroBerungen von 100X bis 1600X erreicht.

Auflichteinrichtung fir LABOVAL 2 und ERGAVAL:

Zur subjektiven Untersuchung undurchsichtiger Objekte, z. B. von Anschliffen,
kann das ERGAVAL mit einer Auflicht-Einrichtung ausgeriistet werden. Sie
wird zwischen Tubustriger und Winkeltubus eingesetzt und ist nach einer
Modifikation des KOHLERschen Beleuchtungsprinzips mit stellbaren Blenden
zur Begrenzung des Leuchtfeldes und der Beleuchtungsapertur versehen. Als
Lichtquelle dient eine Flachkern-Lichtwurflampe 6 V 15 W.

Die Benutzung des Pankratik- Tubus ist moglich. Zur Erzielung der Norm-
stufen der VergroBerung sei auf die Trommelteilung fiir die sich in Ver-
bindung mit dem Okular PK 8X ergebende wirksame Okularvergroflerung
hingewiesen.

An der Auflicht-Einrichtung konnen Objektive, die gegen Schwankungen der
Deckglasdicke unempfindlich sind - Deckglas-Korrektion - gekennzeichnet -,
und Okulare ab 8facher VergroBerung verwendet werden. Ferner ist die
Verwendung der Objektive 16/0,32 160/017 zulédssig. Stirkere Trockensysteme
miissen flir unbedeckte Objekte — Deckglas-Korrektion 0 — korrigiert sein.
Immersionsobjektive sind mit PK-Okularen zu benutzen.

Die Auflicht-Einrichtung hat den Tubusfaktor 1,6X.

Diese Auflichteinrichtung ist auch an das LABOVAL 2 ansetzbar. Sie besitzt
das Giitezeichen Q.
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Auflichteinrichtung fiir LABOVAL 2 pol:

Diese Auflichteinrichtung ergidnzt das LABOVAL 2 poled zum LABOVAL
poleu. Sie ist im Katalogblatt LABOVAL 2 pol beschrieben. Diese Auflicht-
einrichtung besitzt das Giitezeichen Q.

Verwendungszweck

Die Auflichteinrichtungen erweitern den Einsatz der Durchlichtmikroskope
auf das Gebiet der Auflichtmikroskopie.

gie Auflichteinrichtungen kénnen nach folgenden Ausriistungen bezogen wer-
en:

Auflichteinrichtung fiir AMPLIVAL

Trager VERTIVAL
Winkeltubus A 15°, Faktor 1,6
3 Objektivschlitten 52 mm
Objektivschlitten 52 mm
Objekttisch R 1

Tischtriager zentrierbar
Planachromat 6,3/0,12 /0
Planachromat 12,5X%/0,25 /0
Planachromat 25</0,50 o/0
Planachromat 50</0,80 «o/0
Hohlspiegelkondensor 11

3 Hohlspiegelkondensoren 12
Griinfilter V 231 @ 15
Dampfungsfilter D 282 @ 15
Mattglas 2° 332 @ 15
Wirmeschutzfilter W 301 & 15
Leuchte 12/50 (Halogen)

5 Lampen HLW -S 5-A-12 V50 W TGL 11 381
Kleinspannungs-Transformator A 50 VA 220/12 ZN 5045
Behilter fiir Zubehor

. 2 Objekttrager A 48X26

. 3 Objekttrager A 4848

. Schutzhiille

Auflichteinrichtung fiir LABOVAL 2 und ERGAVAL:

1. Auflichtkondensor fir LABOVAL / ERGAVAL (Faktor 1,6)
2. Konversionsfilter C 311 & 32

3. Fassung mit Zuleitung F 1000 Zn 5164

4. 2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15 W TGL 10 619

Auflichteinrichtung fiir LABOVAL 2 pol:

Auflichtkondensor fiir LABOVAL 2 pol mit Lampengehduse mit Kollektor
Fassung mit Zuleitung P 1000 ZN 5164

Semiplanachromat 6,3/0,16 160 - pol

Tageslichtfilter FGB 4 32 /3

2 Lichtwurflampen T-P5 6 V 15W TGL 10 619
Kleinspannungs-Transformator A 15 VA 220/6 ZN 5045

DO = et e et e ek ek ek ek
COXNINNPAPNN—OOROIANNE LW —

NS R SR e}
WD —
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Art.-Nr.

. Masse (Netto)
1385G 91 007 Bezeichnung ca. [ke]
004428 Auflichteinrichtung 9,0
fir AMPLIVAL

004436 Auflichteinrichtung 1,5
fiir LABOVAL 2 und
ERGAVAL

004444 Auflichteinrichtung 9,0
fiir LABOVAL 2 pol

Bezeichnungsbeispiel: Auflichteinrichtung fiir Amplival
AUFLICHTEINRICHTUNG FUER AMPLIVAL

Bezeichnung:

15.3. 1976 Wk/CZ-M

ART.-NR. 138 56 91 007 004428
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Richtreihenansatz

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Mit Hilfe des Richtreihenansatzes kann die visuelle Einordnung eines Metall-

schliffbildes in die Nomenklatur der Richtreihe erfolgen. Unter Richtreihen

sind dabei Bildserien zu verstehen, nach denen sich vorliegende Proben klassi-

fizieren lassen. Im Richtreihenansatz werden Probe und Richtreihe bei gleicher

EndvergréBerung und gleichem Ausschnitt gesehen.

Von den spiteren Untersuchungen zugrunde zu legenden Normalproben kon-

nen Aufnahmeserien hergestellt und deren Diapositive in den dem Richt-

reihenansatz beigegebenen Richtreihentrigern zusammengestellt werden. In

diesem konnen jeweils fiinf Aufnahmen zu einer Serie, dem Richtreihen-

streifen, vereinigt werden. AuBerdem konnen folgende Richtreihen von uns

bezogen werden, die aus einem, zwei oder mehreren Filmstreifen bestehen:

Karbidseigerungen im Schnellstahl mit 18 % W, 7 bis 12% W.

]E):ilf\f[luf% der Hartetemperatur auf das Gefiige bei E 18 Co 10, E Co 3, ABC III,
0

Einfluf3 der Haltezeit auf das Gefiige bei E 18 Co 10, E Co 3, ABC III, D Mo 8

Al-Si 3 bis 18% Si-Gehalt

ASTM-Richtreihe (Sechseckform)

Richtreihe zur metallographischen Bestimmung der Korngrole nach ASTM

bzw. TGL 12 827

Kostron-Richtreihe (Rechteckform)

Verwendungszweck

Der Richtreihenansatz ist als Zusatzgerdt dafiir bestimmt, Metallschliffe mit
Bildserien metallographischer Aufnahmen, den Richtreihen zu vergleichen. So
eriibrigt sich meist bei der laufenden Materialkontrolle die Anfertigung von
Belegaufnahmen.

Der Richtreihenansatz ist an folgende Mikroskope ansetzbar:

EPITYP 2.

NEOPHOT 2.

Der Richtreihenansatz wird in folgender Ausriistung geliefert:

1. Richtreihenansatz einschlieB3lich Korrektionsglas 0 und 2
Einbaufassungen E 10 in Behilter

Richtreihentrager
mf-Projektiv K 3,2:1
mf-Projektiv K 4:1
mf-Projektiv K 5:1
mf-Projektiv P 6,3:1
Grinfilter V 231 Dmr 28

Nounbkwd
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8. Dampfungsfilter D 281 in Fassung
9. Korrektionsglas + 2 dptr
10. Korrektionsglas + 4 dptr
11. Korrektionsglas + 6 dptr
12. Korrektionsglas — 2 dptr
13. Korrektionsglas — 4 dptr
14. Korrektionsglas — 6 dptr
15. 2 Zwerglampen L 6,3V 0,3 A TGL 9816
16. 2 Zwerglampen T-A 6 V 5 W matt TGL 10 619
17. Kleinspannungs-Transformator 15 VA 220/6 ZN 5045
18. 2 Steckfassungen

Bezeichnung: RICHTREIHENANSATZ
ART.-NR. 138 56 91 007 004452
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ-M

Universaldrehtisch nach Federow

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Der Universaldrehtisch nach Federow gewéhrleistet bei bequemer und exakter
Einstellmoglichkeit einen hohen Bedienungskomfort. Sie zeichnet sich durch
einfache Montierung sowie schnelle und sichere Zentrierung aus. Durch den
Kondensor wird das exakte Kohlersche Beleuchtungsprinzip gewdhrleistet.
Die erreichbare hohe numerische Apertur ermoglicht die indirekte Beobach-
tung (,,.Drehkonoskopie"). Die Objektive 16%/0,20 und 32X%/0,60 sind auf
numerische Aperturen bis 0,05 abblendbar, womit eine hohe Einstellsicherheit
von Ausléschungsanlagen erreicht wird.

Die Priparate werden in normaler Lage direkt auf das untere Segment gelegt.
Zur Parallelverschiebung dienen zwei in die obere Segmentfassung einsetzbare
Kreuzfiihrungswinkel (Schmidtsche Lineale). Zur graphischen Auswertung der
Messungen liefern wir ein stereographisches Netz nach WULFF auf einer
drehbaren Platte.

Verwendungszweck

Der Universaldrehtisch nach Federow ist fiir petrographische und kristallo-
graphische Arbeiten vorgesehen. Er ist an folgende Mikroskope ansetzbar:
AMPLIVAL pol,

NU 2, in Verbindung mit der Polarisationseinrichtung zum NU 2

Bei der Anwendung des Universaldrehtisches am NU 2 ist folgende Aus-
rlistungsénderung zu beachten:

Universaldrehtisch nach Federow, ohne

Kondensor Xe fiir Objektive /S

Objektivrevolver 3 X/oco mit E.Z.

Abschlufiglas

mit

3 X Objektivschlitten 36 zentrierbar

Kondensortriebkasten kurz

Beleuchtungslinse F

Beleuchtungslinse

Bei der Bestellung des Universaldrehtisches ist deshalb das Mikroskop anzu-
geben, an das der Universaldrehtisch angesetzt werden soll.
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Der Universaldrehtisch wird in folgender Ausriistung geliefert:

LN —

10.

Bezeichnung:

Universaldrehtisch

Kondensor Xe fiir Objektive /S
Segmentpaar FnD = 1,516
Segmentpaar FnD = 1,648
Kreuzfiihrung FA
Kreuzfithrung FB

Achromat 5x%/0,10 oo/S
Achromat 16x/0,20 oo/S mit Iris
Achromat 32%/0,60 /S mit Iris
Behilter fiir Universaldrehtisch
Objektivrevolver 3x/oom. E. Z
Abschluflglas

ART.-NR. 138 56 91 007 004460

15. 3. 1976/Wk/CZ-M

UNIVERSALDREHTISCH NACH FEDEROW

138 56/9.1/52



Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (976)
Hersteller: CZ - M

Filtersatz

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Filtersatz 1D/32 in Behdilter besteht aus:
Gelbfilter G 248 Dmr 32
Dampfungsfilter D 287 Dmr 32
Blaufilter B 223 Dmr 32

Griinfilter V 232 Dmr 32
Orangefilter O 261 Dmr 32

Rotfilter R 271 Dmr 32
Wirmeschutzfilter W 302 Dmr 32
Mattglas 3° Dmr 32

Behalter FS 1 F

R S abad b

Verwendungszweck
Standardfiltersatz fiir Mikrofotografie und alle Durchlichtmikroskope

Filtersatz 1G/32 besteht aus:

1 Dampfungsfilter D 283 g Dmr 32
1 Dampfungsfilter D 284 g Dmr 32
1 Dampfungsfilter D 285 g Dmr 32
1 Dampfungsfilter D 286 g Dmr 32
1 Dampfungsfilter D 288 g Dmr 32
1 Behélter ES1 G

SUnbkwN =

Verwendungszweck
Gestufter neutralgrauer Dampfungsfiltersatz fiir die Mikrofotografie

Filtersatz 5B/15 besteht aus:

1 Blaufilter B 223 Dmr 15

1 Grinfilter V 231 Dmr 15

1 Gelbfilter G 248 Dmr 15

1 Orangefilter C 261 Dmr 15

1 Rotfilter R 271 Dmr 15

1 Dampfungsfilter D 282 Dmr 15
1 Konversionsfilter C 311 Dmr 15
1 Behilter FS5 B

PRANB W=
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Verwendungszweck

Einsetzbar fiir folgende Auflichtmikroskope
EPIVAL,

VERTIVAL,

AMPLIVAL poleu

Filtersatz 2D/45 fl besteht aus:
Gelbfilter G 241 g 4 kt 45
Dampfungsfilter D 287 g 4 kt 45
Ultraviolettfilter U 204 g 4 kt 45
Ultraviolettfilter U 205 g 4 kt 45
Blaufilter B 224 g 4 kt 45

2 Blaufilter B 223 g 4 kt 45
Sperrfilter G 245 in Fassung
Sperrfilter G 245 / G 249 i. Fassung
Behiélter FS2 D

LA RBD=

Verwendungszweck

Im Filtersatz 2 D sind Fluoreszenzfilter enthalten, die fiir Leuchten mit Filter-
halter bestimmt sind

LEUCHTE HBO 50,

LEUCHTE HBO 200

Art.-Nr. Begeichnun Bemer- Masse (Brutto)

13856 91 007 & kungen ca. [kg]
004479 Filtersatz 1D/32 1,0
004487 Filtersatz 1G/32 1,0
004495 Filtersatz 5B/15 1,0
004508 Filtersatz 2D/45 {1 1,0

Bezeichnungsbeispiel: Filtersatz 1D/32

Bezeichnung: FILTERSATZ 1D/32
ART-NR. 138 56 91 007 004479
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Heiz- und Kiihltisch -20 bis -80 C
Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Die Arbeitsweise des Heiz- und Kiihltisches beruht auf dem Peltier-Effekt.
Zum Ubergang vom Heizen zum Kiihlen des Objektes ist lediglich ein Schalter
an der zugehorigen Stromversorgung zu betitigen.

Die Bewegung des Objektes erfolgt mit einem Objektfiihrer, an den eine
Objekthalterung fiir Objekttrager 76 mm X 26 mm, ein MeBobjekttriger und
zusdtzlich eine Feuchtkammer ansetzbar sind. Der Heiz- und Kiihltisch ist
zentrier- und drehbar (> 70°).

Der Objektraum wird mit einer Abdeckhaube gegen die Umgebung isoliert
und kann mit Gasen gespiilt werden, um das Betauen oder Bereifen der
Objekte im Kiihlfach zu verhindern oder in bestimmter Gassphire arbeiten
zu konnen.

Die Temperatur-Einstellgenauigkeit betrdgt bei Verwendung von Objekt-
trigern 76 mm X 26 mm =+ 0,2 grd; mit dem MeBobjekttriger erreicht man
je nach der Anzeigeeinrichtung héhere Werte der Temperatur-MeBgenauigkeit.
Durch den Einsatz zusétzlicher Hilfsmittel ist eine Temperaturkonstanz von
+ 0,03 grd erzielbar.

Verwendungszweck

Der Heiz- und Kiihltisch ist zur Untersuchung des Verhaltens mikroskopischer
Objekte im Temperaturbereich -20 bis +80 °C sowie fiir Brechzahlbestim-
mungen geeignet. Er ist an folgende Gerite ansetzbar:

ERGAVAL,

AMPLIVAL pol,

VERTIVAL,

EPIVAL,

DOCUVAL.

Der Heiz- und Kiihltisch kann nach folgender Ausriistung bezogen werden:
Heiz- und Kiihltisch

MeBobjekttriager

Objektfiihrer C 2

3 Testsubstanzen

Wirmeschutzfilter W 302 Dmr 32

Stromversorgung (SG 1/40) und Kiihltisch —20 ... +80°C

Behiilter fiir Heiz- und Kiihltisch

Verpackungshiille 790x570x530

RN RPN
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Bezeichnung: HEIZ- UND KUEHLTISCH -20 BIS +80°C
ART.-NR. 138 56 91 007 004516
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Elektrisches Integriergerit
ELTINOR 4

Giitezeichen:
nicht klassifizierungspflichtig

Preisbildung: PAO 4019

Technische Daten
Anzahl der Einzelzéhler: 8
Anzahl der Summenzéhler: 1
Stelligkeit der Zéhler: 6stellig
Verstellbereich: (24%24) mm
Verstellbereich mit Zusatzschlitten: max. (48x100) mm
Schrittgrofen: 0,05;0,1; 0,2;
0,3; 0,4; 0,6 mm
Schrittgrofen bei Okularintegration: bis unter 1 um
Mefreihenabstand: 0,2 mm oder ein
Vielfaches
Abmessungen: Automatischer Objektfiihrer: (135%125%42) mm
Zihlgerat: (300x250Xx130) mm
Gesamtmasse (mit Behélter): ca. 8 kg

Aufbau und Verwendungszweck

Das Integriergerdt besteht aus dem automatischen Objektfithrer, der das
Priparat selbsttitig fortbewegt, und dem elektro-mechanischen Zihlgerit fiir
acht Komponenten. Der auf dem Mikroskoptisch befestigte Integrationstisch
ist mit dem Zahlgerit elektrisch verbunden. Durch das Betitigen einer den
Einzelzihlern zugeordneten Taste wird ein Impuls ausgelost, der die Kom-
ponente im Zihler registriert und den Transport des Objektfiihrers um eine
eingestellte Schrittgrofe auslost. Die in den Einzelzdhlern registrierten Sum-
men werden im Summenzédhler aufaddiert. Die Zahler sind einzeln nullbar.
Das Gerit arbeitet nach der Punktmethode.

Die Ausfiihrung ELTINOR 4 A besitzt eine AnschluBmoglichkeit fiir ein
zweites Zihlgerdt und einen Summenzdhler mit Vorwahleinrichtung zur Vor-
gabe eciner bestimmten Anzahl von MeBpunkten. Beim Erreichen dieser Zahl
schaltet das Gerit selbsttitig ab.
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Die Einrichtung ist fiir die quantitative Analyse von mikroskopischen Pripa-
raten in Durch- und Auflicht geeignet. Ansetzbar an Mikroskope aus Jena,
anpal3bar auch an andere Mikroskoptypen.

Art.-Nr.

138 56 91 007 Bezeichnung Variationsmerkmale

004524 Integriergerat ELTINOR 4 50/60 Hz 220 V
305224:003.22

004532 Integriergerat ELTINOR 4 50,60 Hz 110 V
305224:004.22

004540 Integriergerdt ELTINOR 4 A 50/80 Hz 220 V mit
305224:005.22 Kopplungssteckdose

und Vorwahleinrichtung

004552 Integriergerdt ELTINOR 4 A 50/60 Hz 110 V mit

305224.006.22 Kopplungssteckdose

und Vorwahleinrichtung
Zusatz nach Bedarf

004567 Erginzungszihlgerit 50/60 Hz 220 V
fir ELTINOR 4
305234:003.22

004575 Erginzungszihlgerit 50/60 Hz 110 V
fir ELTINOR 4
305234:004.22

004583 Erginzungszihlgerit 50/60 Hz 220 V
fir ELTINOR 4 A
305234:005.22

004591 Erginzungszihlgerit 50/60 Hz 110 V
fir ELTINOR 4 A
305234:006.22

004604 Okularaufsatz fiir Okularintegration
305244:001.22

004612 Zusatzschlitten fiir groBBen Integrations-
305245:002.22 bereich

Bezeichnungsbeispiel: Integriergerdt ELTINOR 4 305224:003.22

Bezeichnung: INTEGRIERGERAET ELTINOR 4, 305224:003.23
ART.-NR. 138 56 91 007 004524
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Elektromechanisches Zihlgerit
LEUCONOR 2

Giitezeichen: nicht klassifizierungspflichtig
Preisbildung: PAO 4019

Schutzgrad: IP 30

Technische Daten

Angzahl der Einzelzéhler: 8

Anzahl der Summenzéhler (mit Vorwahl): 1

Stelligkeit der Zahler: 6stellig

Abmessungen: (ca. 285%250%130) mm
Masse (Zahlgerit mit Behilter): ca. 8,5 kg

Autfbau und Verwendungszweck

Zdhlgerat mit 8 sechsstelligen Komponenten-Zihlern und einem Summen-
Zihler mit einstellbarer Sperre zur automatischen Abschaltung bei einer
beliebigen Vorwihlzahl. Zahler einzeln nullbar. Einsetzbar fiir Zdhlvorginge
bei der Auswertung mikroskopischer Praparate besonders als Differenzial-
blutbildzdhler beim Auszdhlen von weillen Blutkorperchen. Die Ausfithrung
2A ist mit einer AnschluBmoglichkeit fiir die Kopplung mit einem zweiten
Zdhlgerat ausgelegt. Die Summen aus den Komponenten-Zidhlern beider Ge-
rite werden in einem Summen-Zahler aufaddiert.
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Art.-Nr.

138 56 91 007 Bezeichnung Variationsmerkmale

004620 Zidhlgerat. LEUCONOR 2 50/60 Hz 220V
305230:003.22

004639 Zidhlgerat LEUCONOR 2 50/00 Hz 110V
305230:004.22

004647 Ziahlgerat LEUCONOR 2 A 50/60 Hz 220 V
305230:005.22 AnschluB fiir 2. Zahlgerét

004655 Zahlgerait LEUCONOR 2 A 50/80 Hz 110V
305230:006.22 AnschluB} fiir 2. Zahlgerat

Bezeichnungsbeispiel: Zdhlgerait LEUCONOR 2, 305230:003.22

Bezeichnung: ZAEHLGERAET LEUCONOR 2, 305230:003.22
ART.-NR. 138 56 91 007 004620
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Elektromechanisches Zihlgerit
REGINOR

Giitezeichen: nicht klassifizierungspflichtig
Preisbildung: PAO 4019
Schutzgrad: IP 30

Technische Daten

Anzahl der Einzelzéhler: 8

Anzahl der Summenzéhler: 2

Stelligkeit der Zéhler: 6stellig

NetzanschluB3: 50/60 Hz 220 V oder

50/60 Hz 110 V

Abmessungen: ca. (285%250x130) mm

Masse:  Zihlgerit: ca. 6,5 kg
Aufbewahrungsbehélter (Holz): ca.2 kg

Aufbau und Verwendungszweck

Zihlgerat ist in zwei verschiedenen Schaltungen lieferbar. REGINOR 1A ist
fir die Registrierung ausgelichener Biicher in Kinder- und Jugendbiichereien
ausgelegt. Die Einzelzdhler 1—4 sind zur Registrierung von Zeitschriften und
die Einzelzdhler 5—8 fiir die Buchausleihe fiir jeweils 4 Altersklassen vor-
gesehen. Die eingezdhlten Summen innerhalb der beiden Einzelzdhlergruppen
werden in den Summenzéhlern 1 bzw. 2 aufaddiert.

REGINOR 1B ist fiir statistische Erhebungen von Biichern und Zeitschriften,
die von Erwachsenen ausgelichen werden, vorgesehen. Im Summenzdhler 1
werden die Summen der Einzelzdhler 1—5 und im Summenzihler 2 zuséitzlich
zur Gesamtsumme aus 1—5 die Summen der Einzelzdhler 6 und 7 aufaddiert.
Einzelzéhler 8 ist nicht mit einem Summenzahler geschaltet.

Zahlgeraite REGINOR sind im Rahmen der zur Verfiigung stehenden Zahler
?u%h bﬁir andere quantitative Analysen und Schaltungen nach Kundenwunsch
ieferbar.
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Art.-Nr.
138 56 91 007

Bezeichnung

Variationsmerkmale

004663

004671

004698

004700

Zdhlgerit REGINOR 1A
305230:011.22

Ziahlgerit REGINOR 1A
305230:013.22

Ziahlgerit REGINOR 1B
305230:012.22

Ziahlgerat REGINOR 1B
305230:014.22

50/60 Hz 220V

50/60Hz 110V

50/60Hz 220V

50/60Hz 110V

Bezeichnungsbeispiel: Zahlgerit REGINOR 1A 305230:011.22

ZAEHLGERAET REGINOR 1A 305230:011.22
ART.-NR. 138 56 91 007 004663

Bezeichnung:
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Zusatzeinrichtung fiir Trennschleifgerit
minosecar 2

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4061

Zusatz nach Bedarf

Art.-Nr. . Masse
138 .5.6.91 007 Bezeichnung Bemerkungen ca. [ke]
004719 Diamant-Trennscheibe 0,5
Form 7541; 200X1,5
004727 Diamant-Trennscheibe 0,7
Form 7542; 300% 1,5
004735 Spann- und Vorschub- fiir lange 15,0
einrichtung Trennschnitte
305560:018.22
004743 Spann- und Vorschub- fiir parallele 13,0
einrichtung Trennschnitte
305560:019.22
004751 Gr. Tischplatte Notwendiges 1,5
305560:020.22 Zubehor
004778 Spritzschutz bei Verwendung
305560:021.22 von Spann- und
Vorschub-
einrichtungen
004786 Umlaufkiihleinrichtung 6,0

305560:040.22

Bezeichnungsbeispiel: Diamant-Trennscheibe Form 7541; 200X1,5

Bezeichnung: DIAMANT-TRENNSCHEIBE FORM 7541; 200X1.5
ART.-NR. 138 56 91 007 004719
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Schliissel-Nr. ELN: 138 56 91 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ - M

Einrichtung fiir direkten Strahlengang
fiir NU2

Giitezeichen: geritespezifisch
Preisbildung: PAO 4019

Aufbau und Wirkungsweise

Zur Mikrofotografie im direkten Strahlengang werden am NU 2 Bauteile
unserer mikrofotografischen Einrichtung mf verwendet. Die Einrichtung be-
steht aus Tubus, Projektiven unterschiedlicher Abbildungsmafstibe, mf-
Grundkorper und Kameraansatz. In der Ausriistung fiir das NU 2 ist der
universell einsetzbare mf-Grundkoérper pol vorgesehen, der sich auf Grund
seiner hohen Einstellempfindlichkeit besonders gut fiir lichtschwache Ver-
fahren wie Fluoreszenz und Polarisation eignet. Die optischen Bauelemente
dieses Grundkorpers pol bewirken keinerlei polarisationsoptische Beeinflus-
sung des Bildes.

Verwendungszweck

Diese Erginzungsausriistung ermoglicht die Mikrofotografie im direkten
Strahlengang am NU 2.

Dilq ]%inrichtung fiir direkten Strahlengang wird nach folgender Ausriistung
geliefert:

2 Okulare PK 8%

2 Okulare PK 20X
ME-Tubus fiir NU
MF-Grundkoérper Pol
MEF-Projektiv K 3,2:1
MEF-Projektiv K 5:1
MF-Projektiv K 8:1

NownAwhe=

Bezeichnung: EINRICHTUNG FUER DIREKTEN STRAHLENGANG
FUER NU 2
ART.-NR. 138 56 91 007 004794
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Galileische Fernglaser

Monokulare Spiegelfernglaser
Binokulare Spiegelfernglaser

138 56/57/15
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Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 57 Register 1.1

Art.-Nr. IAP
1385711 004...... M]

Seite 138 57/1.1/1

002000 60,15
002019 69,84

1385711 901......
Seite 138 57/1.1/2

002203 76,78
Seite 138 57/1.1/3
002211 336,—
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Schliissel-Nr. ELN: 138 57 11 0 ME = Stiick (076)

Hersteller: FGD

Theaterglas ,,Thespis 11"

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

VergroBerung: 2,8%X
Objektivdurchmesser: 25 mm
Austrittspupille: 8,9 mm
Lichtstirke: 85
Gesichtsfeld auf 1000 m:

Entfernung: 260 m

Vergiitete Optik (Blaubelag)
Gehause aus Leichtmetall mit Knickbriicke

Variante 1: Gehduse schwarz mit verchromten Fassungsteilen
Variante 2: Gehduse schwarz mit vergoldeten Fassungsteilen

Art.-Nr.

. Masse
138 57 11 004 Variante [e]
002000 schwarz/chrom 125
002019 schwarz/gold 125
Bezeichnungsbeispiel: Theaterglas ,,Thespis III" — Gehéuse schwarz
mit verchromten Fassungsteilen
Bezeichnung: THEATERGLAS ,,THESPIS ROM 3" —

SCHWARZ/CHROM
ART.-NR. 138 57 11 004 002000
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Schliissel-Nr. ELN: 138 57 11 9 ME = Stiick (076)
Hersteller: FGD

Sportglas I1

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

VergroBerung: 3,6X
Objektivdurchmesser: 32 mm
Austrittspupille: 8,5 mm
Lichtstérke: 78
Gesichtsfeld auf 1000 m

Entfernung: 190 m
Gewicht: 160 g

Vergiitete Optik (Blaubelag)
Gehause aus Leichtmetall mit Knickbriicke

Bezeichnung: SPORTGLAS ROM 2
ART.-NR. 138 57 11 901 002203
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Schliissel-Nr. ELN: 138 57 119 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Monokulares Aussichtsfernrohr
Asiola 63/420

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4579

Technische Daten

Objektiv Okular Fernrohr Sehfeld
5o =
728 =] Qo ! )
45 L | O 9 g
. £ 5 5 2 % 8 £ &
5% g2 S <2 EZ  §, = §o8
58 S5 8% Eg& g% 5 £ =s ESE
A& M= mz Aoa O3 > 2 EE AO=d
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [m]
63 420 16 2,4 5,76 26X 1,5° 27
Verwendungszweck

Wegen seiner geringen Masse und der sich daraus ergebenden besonderen
Handlichkeit ist das Gerdt vielseitig anwendbar. Sein Gebrauch empfiehlt sich
auf Reisen und Wochenendausfliigen. Bei Sport und Jagd sowie zur Betrach-
tung des Sternhimmels empfiehlt es sich ebenfalls. Ein kleiner Okularauszug
ermoglicht, selbst nahe Objekte — bis auf 12 m Entfernung — zu erfassen, so
daB3 sich das Fernrohr gut fiir ornithologische und biologische Beobachtungen
eignet. Das Objektiv ist ein zweilinsiger Achromat des Typs C von 63 mm
freier Offnung und 420 mm Brennweite, das Offnungsverhdltnis betrdgt somit
1:6,7. Da das zur Grundausriistung gehorende orthoskopische Okular eine
Brennweite von 16 mm hat, ergibt sich fiir das Fernrohr eine 26fache Ver-
groferung. Das Gerdat kann jedoch durch die orthoskopischen Okulare f =
25 mm und 10 mm fiir eine 17- bzw. 42fache Vergroferung ergidnzt werden.
Zum Aufstellen dient ein kriftiges, ausziehbares Holzdreibeinstativ mit Azi-
Igmtklemme. Aber auch auf jedem Fotostativ 146t sich das Fernrohr an-
ringen.

Garantiefrist: 1 Jahr
Zusatzeinrichtungen s. Register 9.1 bzw. unter entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung: AUSSICHTSFERNROHR 63 420 - ASIOLA
ART.-NR. 138 57 11 901 002211

15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/1.1/3



15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/1.1/4



Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 57 Register 1.2

Art.-Nr. IAP
1385712 103...... [M]

Seite 138 57/1.2/1
010000
010019
010027

1385712904......

Seite 138 57/1.2/2
010019 1 970.-

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen

31.5.1976/Vo 138 57/1.2/P 1



31.5.1976/Vo 138 57/1.2/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 57 12 1 ME = Stiick (076)
Hersteller: ROW

Theaterglas Luxostar

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

VergroBBerung: 2,5fach

Objektiv O: 16 mm

Sehfeld auf 100 m: 24 m
Abmessungen: (95X23%31) mm
Masse: 0,110 kg

Aufbau und Wirkungsweise

Galileisches Fernglas mit knickbarer Briicke und Mitteltrieb fiir die Entfer-
nungseinstellung

Art.-Nr. . Variations-

1385712 103...... Bezeichnung merkmale

010000 Theaterglas Luxostar verchromt
501130:001.22

010019 Theaterglas Luxostar vergoldet
501130:002.22

010027 Theaterglas Revue Gravur Revue,
501130:003.22 vergoldet

Bezeichnungsbeispiel: Theaterglas Luxostar 501130:001.22

Bezeichnung: THEATERGLAS LUXOSTAR 501130:001.22
ART.-NR. 138 57 12 103 010000

17. 6.1976/COW 138 57/1.2/1



Schliissel-Nr. ELN: 138 57 129 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Binokulares Aussichtsfernrohr
Asembi 80/500
Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4579

Technische Daten

Objektiv Okular Fernrohr Sehfeld
52 2
25 29 = STR-
. 25, B2 & § Eg:
58 £ o = S22 £33 S = Py
S 2 £2 £2  g<zm 5= Sep B 89E
=% S5 2o S5 0.9 o g E E8E
A E M= mE Asa OJd > 2 £8 d=d
[mm] [mm]  [mm]  [mm] [m]
80 500 25 4 16 20X 2,5° 44
80 500 12,5 2 4 40% 1,25° 22
Verwendungszweck

Mit diesem Gerdt ist den Interessenten bestens gedient, die um des gewohn-
ten beiddugigen Sehens willen ein Doppelfernrohr bevorzugen. Auf Grund
seiner hohen optischen Leistung und seiner dennoch verhiltnisméflig geringen
Masse wird es allen Anforderungen gerecht. Es eignet sich hervorragend fiir
alle Beobachtungen sowohl im Geldnde, an der See und im Gebirge als auch
am Sternhimmel und zur Uberwachung technischer Objekte. Die optische
Ausriistung umfafit die zweilinsigen C-Objektive, deren Offnungsverhéltnis
bei einem Durchmesser von 80 mm und einer Brennweite von 500 mm 1:6,3
betrdgt, und die halbpankratischen Okulare f = 25 mm und 12,5 mm, die
- und das ist der besondere Vorzug dieses Fernrohrs - ohne Okularaustausch,
allein durch Drehen eines Ringes innerhalb zweier fester Anschlige eine
20- und 40fache VergroBerung liefern. Auf einem stabilen, ausziehbaren Holz-
dreibeinstativ 146t sich das Gerdt horizontal und vertikal drehen; dabei ist es
in der gewliinschten Stellung klemmbar.

Garantiefrist: 1 Jahr
Zusatzeinrichtungen s. Register 9.1 bzw. unter entspr. ELN-Nr.

Bezeichnung: AUSSICHTSFERNROHR 80/500 - ASEMBI
ART.-NR. 138 57 12 904 010019

15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/1.2/2






Prismenfernglaser

Monokulare Prismenfernglaser
Binokulare Prismenfernglaser
(ohne Theaterglaser)
Prismentheaterglaser

138 56/57/16

2.0




Preisblatt zum ZAK

Katalog 138 57 Register 2.1

Art.-Nr. IAP
1385721018...... [M]
Seite 138 57/2.1/1 88,—
029000

Seite 138 57 2.1/2 88,—
029019

Seite 138 57/2.1/3 69,—
029027

Seite 138 57/2.1/4 90,50
029035

31.5.1976/Vo 138 57/2.1/P 1



31.5.1976/Vo 138 57/2.1/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5721 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb,: CZ - Betrieb Eisfeld

Monokularer Kleinfeldstecher 8x21
TURMON

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

— VergroBBerung 8fach

— Objektivdurchmesser 21 mm

— Durchmesser der Austrittspupille 2,6 mm

— Geometrische Lichtstirke 6,76

— Sehfeld 6,3° bzw. 110 m auf 1000 m Entfernung

Verwendungszweck

Der Kleinfeldstecher 8X21 ist wegen seiner geringen Masse (etwa 80 g) und
seiner kleinen Abmessungen (in mm 24Xx45X70) von Bergsteigern und Ski-
laufern sehr geschétzt, Er ldBt sich jedem Grad von Kurz- und Weitsichtigkeit
anpassen. Das Okular gestattet eine auBlerordentlich weitgehende Einstellung
nach ,,+”, so dal der Kleinfeldstecher auch zum Beobachten naher Gegen-
stinde benutzt werden kann. Vorsatzlinsen machen ihn zu einer Fernrohr-
lupe, die Vergroferungen bis zu 32fach zulaft.

Garantiefrist: 2 Jahre

Bezeichnung: MONOKULARER KLEINFELDSTECHER 8x21 - TURMON
ART.-NR. 138 57 21 018 029000

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/2.1/1



Schliissel-Nr. ELN: 138 5721 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Monokularer Prismenfeldstecher
mit Okulareinstellung
Binoctarmo 7X50

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten
sind den entsprechenden binokularen Feldstechern gleich

Verwendungszweck
s. ,,Deltrintmo" 830

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: MONOKULARER PRISMENFELDSTECHER 7X50
BINOCTARMO
ART.-NR. 138 57 21 018 029019

15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/2.1/2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5721 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Monokularer Prismenfeldstecher
mit Okulareinstellung
Deltrintmo 8X30

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten
sind den entsprechenden binokularen Feldstechern gleich

Verwendungszweck

Unsere Feldstecher liefern wir auch in monokularer Ausfiihrung. Bergsteiger,
Hochgebirgsjager und andere, die auf geringes Gewicht Wert legen, bevor-
zugen diese Feldstecher. Daneben empfehlen sich monokulare Feldstecher
iberall dort, wo die eindugige Beobachtung Vorteile bringt, wie beim Aus-
fluchten von Linien oder fiir den Bau von Leitungsanlagen usw. Die mono-
kularen Feldstecher helfen aber auch all denen, die sich nicht der Sehkraft
beider Augen erfreuen konnen. Man kann mit einem geeigneten monokularen
Feldstecher einen groflen Teil der Vorziige und Annehmlichkeiten eines guten
binokularen Feldstechers genielen. Thre Masse betrigt etwa die Hilfte von
dem der entsprechenden binokularen Feldstecher. Die sonstigen Daten stim-
men mit denen der binokularen Modelle {iberein.

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: MONOKULARER PRISMENFELDSTECHER 8X30
DELTRINTMO
ART.-NR. 138 57 21 018 029027

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/2.1/3



Schliissel-Nr. ELN: 138 5721 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ-Betrieb Eisfeld

Monokularer Prismenfeldstecher
mit Okulareinstellung
Dekarismo 1050

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten
sind den entsprechenden binokularen Feldstechern gleich

Verwendungszweck
s. ,,Deltrintmo" 830

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: MONOKULARER PRISMENFELDSTECHER 10X50
DEKARISMO
ART.-NR. 138 57 21 018 029035

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/2.1/4



Preisblatt zum ZAK

Katalog 138 57 Register 2.2
Art.-Nr. IAP
138 5722 002...... [M]
Seite 138 57/2.2/1
037000
Seite 138 57/2.2/2
037019
138 5722 408......
Seite 138 57/2.2/3
037027 207,—
Seite 138 57/2.2/4
037035 195,—
Seite 138 57/2.2/5
037043 206,—
Seite 138 57/2.2/6
037051 196,—
Seite 138 57/2.2/7
037078 165,—
Seite 138 57/2.2/8
037086 144,—

Fehlende Preise sind beim Hersteller zu erfragen

31.5.1976/Vo

138 57/2.2/P 1



31.5.1976/Vo 138 57/2.2/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5722 0
Hersteller: ROW

Prismenfernrohr
Genira 8x30

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4018
Schutzgrad: IP 64

Technische Daten

VergroBBerung:
Objektivdurchmesser:
Gesichtsfeld auf 1000 m:
Okular, rechts, verstellbar:
Abmessungen (BreitexHo6he):
Masse:

Verwendungzsweck

8X

30 mm

118 m

+ 3 dpt

165 mm X 115 mm
0,450 kg

ME = Stiick (076)

Binokulares Prismenfernrohr zum Beobachten terrestrischer Objekte

Bezeichnung: PRISMENFERNROHR GENIRA 8X30

ART.-NR. 138 57 22 002 037000

17. 6.1976/COW

138 57/2.2/1



Schliissel-Nr. ELN: 138 57220
Hersteller: ROW

Prismenfernrohr
Plastvista 1040

Giitezeichen: 1
Preisbildung: PAO 4018
Schutzgrad: IP 64

Technische Daten

VergroBBerung:
Objektivdurchmesser:
Gesichtsfeld auf 1000 m:
Okular, rechts, verstellbar:
Masse:

Abmessungen (BreitexHG6he):

Verwendungszweck

ME = Stiick (076)

10%

40 mm

85 m

+ 3 dpt

0,7 kg

180 mm x 180 mm

Binokulares Prismenfernrohr zum Beobachten terrestrischer Objekte

Bezeichnung: PRISMENFERNROHR PLASTVISTA 10Xx40
ART.-NR. 138 57 22 002 037019

17.6. 1976/COW

138 57/2.2/2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5722 4 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Binokularer Prismenfeldstecher
mit Mitteltriebfokussierung

Binoctem 7 x50
Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

— mit Mitteltrieb

— Masse etwa 1010 g

— VergroBerung 7fach

— Objektivdurchmesser 50 mm

— Durchmesser der Austrittspupille 7,1 mm

— Geometrische Lichtstirke 50,4

— Maf3zahl fiir Diammerungssehleistung 350

— Sehfeld 7,3° bzw. 128 m auf 1000 m Entfernung

Verwendungszweck

Prismen-Feldstecher 7X50 sind unsere Feldstecher mit der groBten Licht-
stiarke. Thre Beliebtheit verdanken sie dem hellen Bild, das sie in der Ddmme-
rung und in der Nacht dem Beobachter darbieten und das sie darum gegeniiber
anderen Fernrohren besonders auszeichnet.

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: PRISMENFELDSTECHER 7x50 - BINOCTEM
ART.-NR. 138 57 22 408 037027

15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/2.2/3



Schliissel-Nr. ELN: 138 5722 4 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Binokularer Prismenfeldstecher
mit Okulareinstellung
Binoctar 750

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

— VergroBerung 7fach

— Objektivdurchmesser 50 mm

— Durchmesser der Austrittspupille 7,1 mm

— Geometrische Lichtstirke 50,4

— Maf3zahl fiir Dimmerungssehleistung 350

— Sehfeld 7,3° bzw. 128 m auf 1000 m Entfernung

Verwendungszweck

Prismenfeldstecher 7X50 sind unsere Feldstecher mit der groBten Lichtstirke.
Ihre Beliebtheit verdanken sie dem hellen Bild, das sie in der Ddmmerung
und in der Nacht dem Beobachter darbieten und das sie darum gegeniiber
anderen Fernrohren besonders auszeichnet. Sie werden von allen bevorzugt,
die sich unter ungiinstigen Lichtverhiltnissen schnell und sicher orientieren
méc}ﬁ}en. Aus diesem Grunde sind sie vor allem fiir die Jagd und die Seefahrt
von Nutzen.

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: PRISMENFELDSTECHER 7X50 — BINOCTAR
ART.-NR. 138 57 22 408 037035

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/2.2/4



Schliissel-Nr. ELN: 138 5722 4 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Binokularer Prismenfeldstecher
mit Mitteltriebfokussierung

Dekarem 1050
Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

— VergroBerung 10fach

— Objektivdurchmesser 50 mm

— Durchmesser der Austrittspupille 5 mm

— Geometrische Lichtstdrke 25

— Malf3zahl fiir Dammerungssehleistung 500

— Sehfeld 7,3° bzw. 128 m auf 1000 m Entfernung

Verwendungszweck

Prismen-Feldstecher 10X50 sind {iberall dort am Platz, wo gesteigertes Auf-
l6sungsvermdgen im Verein mit hoher Bildhelligkeit gefordert wird. Sie
stellen Hochleistungsgldser fiir den Gebrauch bei Tage und in der Ddmmerung
dar. Thre starke Vergroferung vermodgen geiibte Beobachter auch ohne Stativ
voll auszunutzen. Von anspruchsvollen Beobachtern bevorzugt, gehoéren die
Feldstecher 10X50 zur Ausriistung von Meteorologen, Naturforschern, See-
fahrern, GroBwildjdgern und Reportern.

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: PRISMENFELDSTECHER 10X50 - DEKAREM
ART.-NR. 138 57 22 408 037043

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/2.2/5



Schliissel-Nr. ELN: 138 5722 4 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Binokularer Prismenfeldstecher
mit Okulareinstellung
Dekaris 10x50

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

mit Okulareinstellung

Masse etwa 980 g

Vergroflerung 10fach

Objektivdurchmesser 50 mm

Durchmesser der Austrittspupille 5 mm
Geometrische Lichtstarke 25

Malfzahl fiir Dammerungssehleistung 500
Sehfeld 7,3° bzw. 128 m auf 1000 m Entfernung

Verwendungszweck

Prismen-Feldstecher 10X50 sind iiberall dort am Platz, wo gesteigertes Auf-
16sungsvermdgen im Verein mit hoher Blldhelhgkelt gefordert wird. Sie
stellen Hochleistungsgliser fiir den Gebrauch bei Tage und in der Damme-
rung dar. Thre starke VergroBerung vermdgen geilibte Beobachter auch ohne
Stativ voll auszunutzen. Von anspruchsvollen Beobachtern bevorzugt, gehoren
die Feldstecher 10X50 zur Ausriistung von Meteorologen, Naturforschern,
Seefahrern, Gro3wildjdgern und Reportern.

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: PRISMENFELDSTECHER 10Xx50 - DEKARIS
ART.-NR. 138 57 22 408 037051

15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/2.2/6



Schliissel-Nr. ELN: 138 5722 4 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Binokularer Prismenfeldstecher
mit Mitteltriebfokussierung
Deltrintem 8 <30

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4018
Technische Daten

— Masseetwa 510 g

—  VergroBerung 8fach

—  Objektivdurchmesser 30 mm

—  Durchmesser der Austrittspupille 3,75 mm

—  Geometrische Lichtstirke 14,06

— MaBzahl fiir Dammerungssehleistung 240

—  Sehfeld 8,5° bzw. 150 m auf 1000 m Entfernung

Verwendungszweck

Die Universal-Weitwinkel-Prismen-Feldstecher 8x30 sind von allen unseren
Modellen am weitesten verbreitet. Sie sind das Idealglas fiir jedermann.
Wertvoll sind sie im Gebirge und an der See, auf Sportplatzen und bei Reisen,
aber auch zu Himmelsbeobachtungen. In Industrie und Technik, zum Beispiel
fiir Planungsingenieure, Architekten und Bauleiter, sowie im Tagebau der
Kohlenreviere finden sie immer mehr Eingang.

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: PRISMENFELDSTECHER 8Xx30 - DELTRINTEM
ART.-NR. 138 57 22 408 037078

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/2.2/7



Schliissel-Nr. ELN: 138 5722 4 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ—Betrieb Eisfeld

Binokularer Prismenfeldstecher
mit Okulareinstellung
Deltrentis 830

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Technische Daten

mit Okulareinstellung

Masse etwa 510 g

Vergroflerung 8fach

Objektivdurchmesser 30 mm

Durchmesser der Austrittspupille 3,75 mm
Geometrische Lichtstiarke 14,06

Malfzahl der Dimmerungssehleistung 240
Sehfeld 8,5° bzw. 150 m auf 1000 m Entfernung

Verwendungszweck

Die Universal-Weitwinkel-Prismen-Feldstecher 8X30 sind von allen unseren
Modellen am weitesten verbreitet. Sie sind das Idealglas fiir jedermann.
Wertoll sind sie im Gebirge und an der See, auf Sportplatzen und bei Reisen,
aber auch zu Himmelsbeobachtungen. In Industrie und Technik, zum Be1sp1e1
fir Planungsingenieure, Architekten und Bauleiter, sowie im Tagebau der
Kohlenreviere finden sie immer mehr Eingang.

Garantiefrist: 5 Jahre

Bezeichnung: PRISMENFELDSTECHER 8X30 - DELTRENTIS
ART.-NR. 138 57 22 408 037086

15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/2.2/8



Fiir nachfolgend aufgefiihrtes Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Ergédnzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbsténdig abandern.
138 57/2.3/

31.5.1976/Vo 138 57/2/1.



31.5.1976/Vo 138 57/2/2






Spiegelfernglaser

Monokulare galileische Fernglaser
Binokulare galileische Fernglaser
Spiegeltheaterglaser

138 56/57/17






Zielfernrohre

mit fester VergroRerung
mit variabler VergroRRerung
mit Beleuchtungseinrichtung fur Absehen

138 56/57/18

4.0



Fiir nachfolgend aufgefiihrte Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Erginzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstindig abandern.

133 57/4.1/
4.3/

31.5.1976/Vo 138 57/4/1



31.5.1976/Vo .138 57/4/2



Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 57 Register 4.2

Art.-Nr. IAP

1385742 003...... [M]

Seite 138 57 4.2/1

117000 189,—

117019 195,—
31.5.1976/Vo

138 57/4.2/P 1



31.5.1976/Vo 138 57/4.2/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5742 0 ME = Stiick (076)

Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ-Betrieb Eisfeld

Zielfernrohr
ZF 4/S und ZF 6/S

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4579

Technische Daten
Durchmesser
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117000 ZF4S  4X 30,5 7,7 11 10,6 280 38,5 28,5 42,5
117019 ZF6S 6% 30,5 5,1 13,5 7, 280 38,5 28,5 42,5

Verwendungszweck
ZF 4/S und ZF 6/S sind standardisierte Geréte, die fiir alle Jagdarten mit
bestem Erfolg einsetzbar sind.

Garantiefrist: 2 Jahre

Bezeichnungsbeispiel: Zielfernrohr ZF 4/S

Bezeichnung: ZIELFERNROHR ZF 4/S
ART.-NR. 138 57 42 003 117000

15.3.1976/Hu/CZ

138 57/4.2/1



15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/4.2/2






Entfernungsmesser

Raumbildentfernungsmesser
Raumbildentfernungsmesser mit Rechengeraten
Schnittbildentfernungsmesser

Kombinierte Raumschnittbildentfernungsmesser

138 56/57/19

5.0




Fiir nachfolgend aufgefiihrte Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch

kein Produktionsprogramm vor.

Bei Ergidnzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstindig abdndern.

138 57/5.1/
5.2/
/5.3/
/5.4/

31.5.1976/Vo

138 57/5/1



31.5.1976/Vo 138 57/5/2






Zielgerate

Richtkreise
Richtaufsatze
Periskope

Ziel Ubungsgerate
Sonstige Zielgerate
Zubehor fir Zielgerate

138 56/57/20




Fiir nachfolgend aufgefiihrte Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Erginzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstindig abandern.

138 57/6.1/
6.2/
6.3/
6.4/
6.8/
6.9/

31.5.1976/Vo 138 57/6/1



31.5.1976/Vo 138 57/6/2






Justiergerate

138 56/57/21




Fiir nachfolgend aufgefiihrtes Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Erginzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbstindig abandern.
138 57/8.0/

31.5.1976/Vo 138 57/8/1



31.5.1976/Vo 138 57/8/2






Erganzungseinrichtungen, Baugruppen, Einzel-
und Ersatzteile fur Fernglaser, Fernrohre
und Entfernungsmesser

Erganzungseinrichtungen fir Fernglaser
Fernrohre und Entfernungsmesser
Baugruppen flr Fernglaser, Fernrohre
und Entfernungsmesser

Einzel- und Ersatzteile fur Fernglaser,
Fernrohre und Entfernungsmesser

138 56/57/22

9.0




Fiir nachfolgend aufgefiihrtes Register lag zum Zeitpunkt der Erfassung noch
kein Produktionsprogramm vor.

Bei Ergédnzungsdienst diesen Hinweis dementsprechend selbsténdig abandern.
138 57/9.8/

31.5.1976/Vo 138 57/9/1



31.5.1976/Vo 138 57/9/2



Preisblatt zum ZAK
Katalog 138 57

Register 9.1

Art.-Nr. IAP Art.-Nr. IAP
138 57 91 008 [M] 138 57 91 008 [M]
Seite 138 57/9.1/1 301406 22,56
301000 2,89 301414 31,83
301019 44,60 301422 39,42
301027 30,10 301430 23,—
301035 31,40 301449 14,89
301043 13,80 301457 19,86
301051 14,40 301465 125,—
301078 13,80 301472 120,—
301086 25,30 301481 361,—
301094 27,— 301502 9,40
301107 30,70 301510 2,70
301115 33,60 Seite 138 57/9.1/5

301123 34,30 301609

301131 35,10 301617

Seite 138 57/9.1/2 301625

301158 75— 301633

301166 29,20 301641

301174 101,— 301668

301182 34,70 301676

301190 72,— 301684

301203 82,— 301692

Seite 138 57/9.1/4 301705

301211 18,50 Seite 138 57/9.1/7

301238 17,08 301801 2,74
301246 17,52 301828 5,69
301254 28,80 301836 —,61
301262 28,47

301270 12,56 Fehlende Preise

301289 9,71 Hersteller zu

301297 10,37

301318 14,89

301326 14,60

301334 15,90

301342 17,50

301350 17,50

301369 25,60

301377 29,60

301385 14,60

301393 14,60

31.5.1976/Vo

138 57/9.1/P 1



31.5.1976/Vo 138 57/9.1/P 2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5791 0
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Erginzungsausriistung
zum Kleinfeldstecher Turmon 8x21

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4018

ME = Stiick (076)

Art.-Nr.

1385791008  Bezeichnung Masse
...... [ke]
301000 Lederbehélter

301019 Tischstativ

301027 Leuchttisch

301035 Trafo 5 VA 220/6

301043 Vorsatzlinse + 2 dptr

301051 Vorsatzlinse + 4 dptr

301078 Vorsatzlinse + 1 dptr

30108G Vorsatzlinse + 5 dptr

301094 Vorsatzlinse + 6,25 dptr

301107 Vorsatzlinse + 8,35 dptr

301115 Vorsatzlinse + 10 dptr

301123 Vorsatzlinse + 12 dptr

301131 Vorsatzlinse + 16 dptr
Bezeichnungsbeispiol: Lederbehilter fiir Turmon 821
Bezeichnung: LEDERBEHAELTER FUER TURMON 8x21

ART.-NR. 138 57 91 008 301000

15.3.1976/Hu/CZ

138 57/9.1/1



Schliissel-Nr. ELN: 138 5791 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Erginzungsausriistung
zum Aussichtsfernrohr Asiola 63/420

Giitezeichen: Q

Preisbildung: PAO 4579

Art.-Nr.

1385791 008 Bezeichnun, Masse
Y ¢ [ke]
301158 orthoskop. Okular f= 16 mm

301166 Ziegenlederbehalter

301174 Holzdreibeinstativ

301182 Azimutklemme

301190 orthoskop. Okular f= 10 mm

301203 orthoskop. Okular =25 mm

Bezeichnungsbeispiel: Ziegenlederbehilter fiir Asiola 63/420

Bezeichnung: ZIEGENLEDERBEHAELTER FUER ASIOLA 63/420
ART.-NR. 138 57 91 008 301166

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/9.1/2



Schliissel-Nr. ELN: 138 5791 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: CZ
Vertrieb: CZ - Betrieb Eisfeld

Erginzungsausriistung
fiir binokulare Feldstecher u. Zielfernrohr

Giitezeichen: Q
Preisbildung: PAO 4018

Verwendungszweck

Zu unseren binokularen Feldstechern liefern wir Behélter mit Riemen:

— Bereitschaftsbehilter — wegen ihres geringen Gewichtes sehr beliebt - sind
auf Wunsch zu allen binokularen Feldstechern lieferbar.

— Steife Kofferbehilter werden zu den Feldstechern 750 und 10X50 ge-
liefert, auf Wunsch jedoch auch zu 8 X30.

— Lederbehdlter fiir monokulare Feldstecher mit ReifSverschluf3 sind leicht,
bequem und praktisch. Wir fertigen jedoch auch steife Kocherbehilter.

— Sporttaschen gehdren zum Feldstecher 8X30.

Zu der Ausriistung gehoren weiterhin:

— Regenschutzdeckel fiir die Okulare

— Korrektionsgliser fiir Brillentrager

— Knopfflaschen zum Befestigen des Feldstechers an der Kleidung

— Gelbgldaser/Umbralgléser fiir grelle Beleuchtung

— fS‘lonlr{lenbeobachtungsgléiser, hell und dunkel, zum Beobachten der Sonnen-

ecken

— Vorsatzlinsen zur Anwendung des Feldstechers als monokulare Fernrohr-
Iupe mit VergréBerung bis zu 32fach

— Stativaufsitze

— Flache Okularmuscheln fiir Brillentrdger

15.3.1976/Hu/CZ 138 57/9.1/3



Art.-Nr.
138 57 91 008

Bezeichnung

Masse
[ke]

301211
301238
301246
301254
301262
301270
301289
301297
301318
301326
301334
301342
301350
301369
301377
301385
301393

301406
301414
301422
301430
301449
301457

301465
301473
301481

301502
301510

15.3.1976/Hu/CZ

Ergidnzungsausriistung fiir Feldstecher 8 X30

Kunstleder-Kofferbehélter
Bereitschaftstasche
Sporttasche
Kofferbehilter
Luxuskoffer
Schweinslederbehilter
Velourbehilter
ReifverschluBbehilter
Kocherbehilter
Vorsatzlinse + 1 dptr
Vorsatzlinse +2  dptr
Vorsatzlinse + 3,3 dptr
Vorsatzlinse +4  dptr
Vorsatzlinse +5  dptr
Vorsatzlinse + 7,15 dptr
Vorsatzlinse + 0,5 dptr
Vorsatzlinse + 1,5 dptr

Erginzungsausriistung fiir Feldstecher 7x50

Bereitschaftsbehilter
Kofferbehilter
Luxuskoffer
Kunstlederkoffer
ReiBBverschluf3behélter
Kocherbehilter

Ergénzungsausriistung fiir Aussichtsfernrohr Asembi 80/500

Holzdreibeinstativ
Behalter
Tragebehélter

Ergidnzungsausriistung fiir Zielfernrohr ZF 4 S und

ZF 6 S

Schutzkappe fiir ZF 4 Sund ZF 6 S
Gummiblende

138 57/9.1/4



Art.-Nr. . Masse
138 57 91 008 Bezeichnung [ke]

Sonstige Erginzungsausriistung

301609 Regenschutzdeckel fiir Okular
301617 Korrektionsgldser

301625 Knopflaschen

301633 Gelbglaser

301641 Umbralgldser

301668 Sonnenbeobachtungsgléser hell
301676 Sonnenbeobachtungsgliser dunkel
301684 Vorsatzlinsen

301692 Stativaufsatz

301705 Flache Okularmuscheln

Bezeichnungsbeispiel: Kunstleder-Kofferbehélter fiir Feldstecher 8x30

Bezeichnung: KUNSTLEDER-KOFFERBEHAELTER FUER
FELDSTECHER 8x30
ART.-NR. 138 57 91 008 301211

15. 3. 1976/Hu/CZ 138 57/9.1/5



15.3.1976/Hu/CZ 138 57/9.1/6



Schliissel-Nr. ELN: 138 5791 0 ME = Stiick (076)
Hersteller: FGD

Erginzungsausriistung
zum Theater- und Sportglas

Giitezeichen: 1

Preisbildung: PAO 4018

Art.-Nr.

1385791008  Bezeichnung Masse
...... [ke]
301801 Etui fiir Theaterglas ,,Thespis II1"

mit Borsenschlof3
301828 Tasche fiir Sportglas
301836 Verlangerungsriemen fiir Sportglastasche

Bezeichnungsbeispiel: Tasche flir Sportglas
Bezeichnung: TASCHE FUER SPORTGLAS
ART.-NR. 138 57 91 008 301828

27.2.1976/Bz/FGD 138 57/9.1/7



27.2.1976/Bz/FGD 138 57/9.1/8

Ag 101-18-13-77 - 2500 -1I-10-7 - 361



